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8.2. Desarrollo de la investigacion aplicada en la Formacién Profesional
relacionada con las ciudades inteligentes y sostenibles

Crear una unidad de investigacion aplicada en la Formacién Profesional relacionada
con las ciudades inteligentes y sostenibles, para realizar la investigacion aplicada
en materia de inteligencia y sostenibilidad, economia circular, cambio climatico y
medio ambiente.

Desarrollarenlos centros de Formacion Profesional proyectos basados en economia
circular, que tengan por objetivo reducir tanto la entrada de los materiales como
la producciéon de desechos cerrando los flujos economicos y ecologicos de los
recursos.

Generar un entorno colaborativo de trabajo multidisciplinar, que trabaje la economia
circular como eje transversal a todas las familias profesionales de Formacion
Profesional, desde el disefio de productos hasta la reutilizacion de los desechos.

Promover en la Formacion Profesional la necesidad de maximizar la eficiencia
de los recursos en el ambito de la economia circular, con la colaboracién entre
los ambitos relacionados con la Industria Inteligente, las Efi€fgids mas Limpias,
la Ecoinnovacioén, las Ciudades Sostenibles y la alimentacién, reduciendo los
desperdicios producidos y la utilizacion de materias primas.
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Autokontsum
oa bultzatzea
LH eskoletan

AMBIENTE

Laindustria de |a 8NEIgIA se enfrenta a retos importantes propiciados por la digitalizacion
y la sostenibilidad. Estos retos estan sirviendo de facilitadores para la transicién
energética sostenible.

Las llamadas smart grids estan formadas por dispositivos y equipamientos cada
vez mas inteligentes como son las subestaciones, los centros de transformacién, los
medidores y controladores inteligentes, los bancos de almacenamiento o los distintos
puntos de microgeneracion distribuidos por toda la red. Para poder sacar las maximas
ventajas a estas nuevas redes, juegan un papel esencial el procesamiento digital, las
comunicaciones, la nube y cada vez mas la inteligencia artificial que permite reconfigurar
de forma instanténe de demanda o resolver

Intos pueden sacar
os, lo que les abre
iento predictivo, de

Para la competitividad

Europea, la Formacion
cién verde para contribuir
Orar la calidad y el bienestar,
ormacién Profesional Euskadi,

Es necesario 0 D Oe capacidades necesarias en las personas hacia
una transicion verde, asi como las actuaciones necesarias para el apoyo a las Pymes
para su avance hacia una competitividad sostenible.

Para abordar nuevos planteamientos, que permita
transformacion basado en la sostenibilidad,

de suministro de @I limpia en Ig

y el consumo, las infraestruct

construccion y la salud persg

Es imprescindible prorg
naturales, el uso sos!

Loscentrosde For
y el profesorado
transicion verde,
desarrolloy la e
al cambio clima
para facilitar el
profesorado.

innobazioaHiri
jasangarriak

proyectos de investig
el despliegue y la demo!
sectores, y construyendo ad

Desde la Formacién Profesional
y mejorar la salud y el bienestar de
medioambientales, dando prioridad a la dimensiol

excesivo de @REIGI8. los efectos sobre Ia salud o Ia saturacion de }as vias de clrcu!acncn
I RA N S I Z I OA han provocado una voluntad
dichos efectos y d

GOBIERNO VASCO ﬁ N DO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKADS
Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

la preocupacién existente por el

ENERGIARI buruzko
14 aipamen 1 recpestn s e o

fésiles. Los inconvenientes de este modelo, como la contaminacién del aire, el consumo

ormacion Profesional, una oferta de conocimientos
a los nuevos requerimientos de empleabilidad en
dificacion Inteligente, que cubra las necesidades de
¥ del Habitat Urbano.

.
ar la metodologia BIM (Building Information Modeling) a los E r ag I n k 0 rtas u n
acion Profesional relacionados con las ciudades sostenibles e

] .
Promover e impulsar en los centros de Formacioén Profesional en er etl ko a eta
energéticos basados en energias renovables y limpias, impulsando los procesos|
digitalizacion que aseguren la reduccion del consumo energético de los edifici

asi como de los procesos productivos.
izketa

dad transversal,

.

En erg I a fe Formacion Bad a través de una
ora del medio . el reto de convertirse en un

b . t - el bienestar y

g ar b I ak cios de Formacién

aptada a los nuevos perfiles

A

» Establecer la estrategia para el despliegue del Plan Integral para una transicion
verde en la Formacién Profesional Vasca

» ldentificar los procesos de gestion que mejoren la sostenibilidad en los centros
de Formacion Profesional.

» Identificar los procesos de aprendizaje para incorporar la sostenibilidad en los
ciclos formativos de manera transversal
Desarrollar proyectos d ovacion aplicada que puedan surgir en los centros
de Formacién Profesional relacionados con la salubridad de los edificios, para
promover el uso de materiales sostenibles, los disefios constructivos mas
sostenibles, mas eficientes energéticamente, mas accesibles, asi como la
practicas de construccién y funcionamiento mas saludables, para mejora
de las personas y contribuir a la proteccion del ambiente.

» Definir los indicadores para una evaluacién del impacto sostenible de la
organizacién: econémicos, medioambientales, sociales y culturales.

ilancia Sostenible hacia una transformacion
pn Profesional, para enmarcarlo dentro del

» Promover el desarrollo de sistemas de optimizacién y gestiog ion Profesional una marca de garantia en

la eficiencia del agua en las ciudades sostenibles y habitg E k A
O n O I I I I a que impactan en la compra responsable

nsable de los recursos en los centros de

ZI r k u I ar ra de gestion ambiental en los centros de

ps impactos ambientales ocasionados.

para la mejora y eficiencia de la gnergia y de
ntros de Formacién Profesional.

icacion de las mejoras realizadas y de la aportacién
oMo Sostenible de los centros de Formacion Profesional.

ollo de

F
e Formac

» Crear un equipo impulsor en cada centro de Formacion Profesional, integrado
por el alumnado y profesorado responsable de promover la transformacién
sostenible en el centro.

» Establecer y desarrollar, junto con los centros de Formacién Profesional, los

proyectos necesarios que aseguren la consecucién de las aportaciones al Pacto
Verde Europeoy ala Agenda de las Capacidades para la competitividad sostenible.


https://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/legelabur/es_def/adjuntos/6PLAN_FP_cas_2022.pdf
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REPOWER EU

Europako Batzordeak REPowerEU Plana aurkeztu zuen,
REPowerEU - A plan to Ukrainaren inbasio errusiarrak eragindako munduko energia-
rapidly reduce merkatuaren zailtasun eta perturbazioei erantzuteko.

dependence on Russian

: REPowerEU planaren helburu batzuk:
fossil fuels

Energia aurreztea

Energia garbia sortzea

Gure energia-hornidurak dibertsifikatzea
Gaitasunak digitalizatu eta garatzea

and fast forward the
green transition

#REPowerEU

Finantza- eta lege-neurriek babesten dute, energia-
azpiegitura berria eta Europak behar duen energia-sistema
berria eraikitzeko. Digitalizazioan oinarritzen da.

Teknologia berriek nola lagun dezaketen
energia-baliabideen erabilera eraginkorra
hobetzen, energia berriztagarriak sarean
sartzea errazten eta EBko kontsumitzaile eta
enpresentzako kostuak aurrezten euki du
kontutan REPOWER EU-k.
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Iniciativa de energia solar en los
tejados con la obligacion legal de
instalar paneles solares en nuevos
edificios publicos y comerciales 'y
edificios residenciales nuevos

Duplicar la capacidad solar
fotovoltaica de aqui a 2025 e
instalar 600 GW de aqui a 2030

de la Comision
para abordar la lentitud y
complejidad de los permisos para
grandes proyectos de energias
renovable; establecer zonas
especificas para las energias
renovables, con procesos de
autorizacion abreviados y
simplificados en las zonas con
menores riesgos medioambientales.
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Lanbide Heziketako Sailburuordetza

REPOWER EU

La Comision Europea ha publicado el

“Green Deal Industrial Plan for Net

Zero Age” Destaca un area de

actuacion dedicada a las SKILLS:

GOBIERNO VASCO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION ceus KllA o N D O

Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

Establecer un objetivo de 10 millones de
toneladas de produccion nacional de
hidrégeno renovable y de 10 millones de
toneladas de importaciones para 2030, a fin
de sustituir el gas natural, el carbdn y el
petréleo en industrias y sectores del
transporte dificiles de descarbonizar.

Duplicar la tasa de despliegue de bombas
de calor y medidas para integrar la energia
geotérmica y solar térmica en los sistemas de
calefaccidn urbana y comunitaria
modernizados.

Plan de accion del biometano que contempla
una nueva asociacion industrial en este
ambito e incentivos financieros para aumentar
la produccion a 35 bem para 2030. Ademas,
para 2024, los Estados miembros tienen que
recoger por separado los residuos organicos,
que pueden valorizarse en digestores
anaerdbicos

R B O FF 1 - /77 77 ®w I\ F D O


https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_23_510
https://energy.ec.europa.eu/recommendation-speeding-permit-granting-and-ppas-com20223219_en
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Ek . irkul

HELBURUA:

Lehengaien eta energiaren kontsumoa% 10 murriztea

Materialen berrerabilera %10 areagotzea

ECONOMIA

x
CIRCULAR <o
IR
- -

ERREKURTSOAK

iJ] _ EUSKO JAURLARITZA
- GOBIERNO VASCO

Energiaren, lehengaien, uraren Ekonomikoak
HEZKUNTZA SAILA

eta abarren aurrezpenean e Y
eragina duten proiektuak gure

ikastetxeetan Pertsonala N ka
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https://www.euskadi.eus/y22-bopv/es/bopv2/datos/2022/03/2201285a.shtml
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ENERGIA ESTRATEGIARI buruzko ESTEKAK S

karpetara link-ak
YY) Especializacion de Euskadi en los ambitos de
e R '83 la economia del conocimiento en los que
® puede competir globalmente: Energia, Bio,

EUSKADI Fabricacién Avanzada

REPowerEU: Una energia asequible, segura y sostenible para
Europa

\ The European
: % Estrategia E ib = S Green Deal Europeo
EHEFngaSQUE‘Q strateglia energibasque L,:’ :

N i “ Un Plan de Ho
KL' M lﬁ\‘. LR et Mt Ley de cambio climatico (PNIEC)
ZOSC Estrategia Cambio Climatico Euskadi 2050
[} i | = | QDoae
BASQUE COUNTRY
ESTRATEGIA DE 3
DESCARBONIZACION CIRCULAR . -
A LARGO P;?)ioo Estrategia Descarbonizacién 2050 "~ THINKING Estrategia Economia Circular
s e o oo gy Euskadi 2030
Estrategia para la sostenibilidad de la ODS7 Plan de Transicidn Energética y Cambio Climatico
educacion Euskadi 2030 2021 - 2024

SUSTAINABLE & SMART
MOBILITY STRATEGY

European mobility strategy and action plan

informe Zonas de Bajas Emisiones

\ U4 Y

‘ lidad
U



https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_es
http://ris3euskadi.eus/ris-3-euskadi/
https://www.miteco.gob.es/es/prensa/ultimas-noticias/el-gobierno-aprueba-la-estrategia-de-descarbonizaci%C3%B3n-a-largo-plazo-que-marca-la-senda-para-alcanzar-la-neutralidad-clim%C3%A1tica-a-2050/tcm:30-516141
https://www.euskadi.eus/documentacion/2018/estrategia-de-educacion-para-la-sostenibilidad-del-pais-vasco-2030/web01-a2inghez/es/
https://www.euskadi.eus/contenidos/documentacion/klima2050/es_def/adjuntos/KLIMA2050_es.pdf
https://www.euskadi.eus/contenidos/plan_gubernamental/07_planest_xiileg/es_def/adjuntos/Transicion-Energetica-y-Cambio-Climatico-WEB.pdf
https://www.euskadi.eus/contenidos/documentacion/economia_circular/es_def/adjuntos/EstrategiaEconomiaCircular2030.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1yLUl9JfoXgcgaYr1rVfzwNHHUZh-z7Kj?usp=sharing
http://ris3euskadi.eus/ris-3-euskadi/
https://www.idae.es/en/information-and-notifications/national-integrated-energy-and-climate-plan-pniec-2021-2030
https://drive.google.com/drive/folders/1o4OTnxU1JaGxuQGgvF_t1MQ9cSU_scLx
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe_es
https://transport.ec.europa.eu/system/files/2021-04/2021-mobility-strategy-and-action-plan.pdf
https://www.miteco.gob.es/ca/ceneam/recursos/pag-web/zonas-bajas-emisiones.aspx
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EL ACUERDO FP - SIEMENS GAMESA SIGUE DANDO SUS FRUTOS:

e Murgiltze-geletarako RV aplikazioaren berariazko garapena:

* |rakasleentzako prestakuntza Iruneko Siemens Gamesan:

R B O FF 1 - /77 77 ®w I\ F D O



ok
n'ka EUSKO JAURLARITZA E " GOBIERNO VASCO Fp N DO
Euskadiko LHren Ikerketa Aplikatuko Zentroa ::? -~

n Ikerketa A ! HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION EusSKAD:
Cemr;ade Imﬁ:‘ia:;:: :I;::fc:ec’:f;*adl Lanbide Heziketako Sailouruordetza Viceconsejeria de Formacién Profesional LANBIDE HEZIKETA
sque

EL ACUERDO FP - SIEMENS GAMESA SIGUE DANDO SUS FRUTOS:

2

¢Cual es [a Funcion de la carcasa?

Proteger los elementos internos de la gondola de las
condiciones climaticas externas

Servir como base para los principales componentes internos
delagondola

Ser un sistema para segurar la polea dentro de la gondola

Siguiente pregunta -

R B O FF 1 - /77 77 ®w I\ F D O
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IBERDROLA-rekin LANKIDETZA AKORDIOA ) FPENERESA

Larraskituko formakuntza zentrua ‘J IBERDROLA

Iberdrola Komunitate Digitala (eduki berriak
Global Smart Grids Innovation Hub

VE Karga puntuen laborategia
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ENERGIA-KOMUNITATEAK + AUTOKONTSUMOA

Energia banatuaren garapena (hiriguneak eta industriaguneak)
EBren gomendioa% 25 kontsumitutako energia autokontsumotik
eta tokiko energia-komunitateetatik

0 km: energia sortu eta kontsumitu 2 km-tan (hirikoak)

Behe eta goi tentsioko kontsumitzaileak kontutan eduki
T.E.K.

(Tokiko Energia Erabiltzaileak ahalduntzea
Komunitateak)
+ . TEK (Tokiko Energia Komunitateak)-etan parte hartzeko

\UTOKONTSUMOA edo handik irteteko malgutasuna
'\ 4 | Instalazioak nabarmen handitzea.

Nodoaren Ekimena: ikasteetxeetan autokontsumoa

Itzatzea. | power 1o
‘ Gd’ﬁ@i’ soianar
"% ®m 2F T O R® /7Y 7 " \Y AV 71
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Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

ERAGILE GARRANTZITSUEKIN EGINDAKO TOPAKETAK:

- Luis Pedrosa (TECNALIA)

- Proyecto H2SAREA (NORTEGAS)

- Foro sectorial Descbonizacion

- Foro Sectorial del H2

- Energia-komunitateen kudeatzaileen profil prof. aztertzea(EVE)

- BIMEP Armintzako instalakuntzetara bisita
R B O FF 1 - /77 77 ®w I\ F D O
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BERTARATUTAKO EKITALDIAK:

FORO FORO
SECTORIAL SECTORIAL
DESCARBONI REDES
ZACION INTELIGENTES

FORO
SECTORIAL
HIDROGENO

EIC
PILAS
COMUNIDAD COMBUSTIBLE

ENERGETICAS

Varios IKERLAN INAGURACION
VIDA UTIL PROY. KAINDAR
EOLICO
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=

BIOERREGAIAK ZUTABEA
E-FUELAK

HIDROGENO CcO2
BERDEA HARRAPAKETA
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REDES INTELIGENTES

PROPOSATUTAKO ILDO
ESTRATEGIKOAK

(ENERGIBASQUE Euskal 9
[ ] [ Ll.l
Energia Estrategian 3 A NEcmas G
oinarrituta): 3 TERMOQELECTRICA Lol | ousTRiA 2
< —-
[ -
(@)
‘g ALMACENAMIENTO ;
G TECNOLOGIAS FACILITADORAS —
§ ELECTRONICA DE i
w POTENCIA MOVILIDAD
E ﬂ@ EGLICA ELECTRICA
O
ENERGIA DE
LAS OLAS
9

energiBasque o®
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Zaintza hedatzeko tresna: MeWe Energia
MeWe Energia

152 follower eta +210 berri urteko

GOBIERNO VASCO

O Home (D chats® 88 Groups® [ Pages @B Events MéWe Me t W MeWe Store

———— e —
@ NODO ENERGIA LH

BERRIKUNTZA TALDE...
MeWe News and Upd...
TKNIKA NODO ARTEK...

CoP IC FP Euskadi (@i...

Q0RO

Posts Members Photos/Videos Files Events Settings Q search Group

9, Post to this group NODO ENERGIA LH

Events #Tags Members

MY GROUPS 38+ = NODO ENERGIA LH i

P N<DO

EUuUsSKADI
LANBIDE HEZIKETA

16 TAGS:

AREAS ESTRATEGICAS
ENERGIBASQUE:

1 #energia_eolikoa

2 #tolatuen_energia

3 #oil&gas
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NEWSLETTER-a:

Zaintza zabaltzeko tresna

SE HA INAUGURADO LAMICRORRED KAINDAR EN EL PUERTO DE PASAJES

B 6 de noviembre de 2023 se do a conocer & proyect pibto KAINDAR.. Esta miciativa,
subvencionada por Diputacion Foral de Gipuzioa en o marco de la linea Smart Mobdity, y en s
cual particpan «f cento de FP BLAS DE LEZO, AZTIFTECNALIA, OREGUR, ELXOR y la AGENCIA DE

2 hilabeteroko maiztasuna dauka OESARAD £ CAISDAIDEA. b gl 4 i o i 3 45 ki, 26 o

desarrollado en o marco del proyecto del Pob de Eonomia Azl de Qasoaldea. Se trata de un
sistema inteligente de conexion de bugques sléctricos &instalocones terrestres en ambos sentido,
Yy permite conectar en modo “Cobd lroning”™ barcos eléctricos. Genera energia renovable
fotowitaica y edhica, almacena energia el éctrica en baterias de segunda vida de diferentes tipo, y
NEWSLEI I ERREA LINK' conecta y recarga de manera intefigente y bidireccional & barco elactrico ORTZE propiedad de

a BLAS DE LEZO. Ademis, servira de referencia para futums proyecios relacionados con la recarga

Energia berriztagarriak
f? etorkizuneko giltza dira!
-
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1 ILDO ESTRATEGIKOA - ENERGIA EOLIKOA
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EOLIKAKO LAN ILDOAK

1 ILDOA
TURBINA
EOLIKOAK
ETA SARERA
KONEKTATZ
EKO 2 ILDOA
SISTEMAK Parke eolikoen
operazioa eta
mantentze-

lanak

3 ILDOA
Dorreak,
egiturak eta
on eta
offshore
zimen k
(finkoak et
flotagarriak)




Principales mercados por cuota de

el Tops (desaparecen

llllll

Adimenak eta digitalizazioak
(monitorizazioa, aerosorgailuaren
kontrola, mantentze-lan prediktiboa)
markatuko dute bilakaera teknologikoa

=[] sexToreakrisian?

Europako 5 fabrikatzaile nagusiak egoera

ekonomiko larrian daude, lehengaien kostuaren
igoeragatik neurri batean.

STALAZIO ERRALDOIAK

Turbina eolikoak, are gehiago offshore ingurunean, gero eta
handiagoak dira. Fabrikatzeak eta instalatzeak gero eta
konplexutasun handiagoa eta inbertsio handiagoak eskatzen ditu,
baina lortutako potentziak azpimarragarriak dira: haize-egunetan,
gure elektrizitate-eskaera %100ean ase daiteke eolikoarekin.
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va capacidad edlica instalada (%, 2021)

KONTUTAN
EUKITZEKOAK

GORA DATORREN ARLOA

Mundu mailan, 2021ean 837 GWko potentzia instalatua ezarri zen, eta datozen 5 urteetan
557 GW gehiago instalatzea aurreikusten da. Funtsezkoa da 2030ean ezarritako klima-
xedeetarako (450 GW Europan eta 50 GW Espainian).

TENDENTZIAK E ]

Onshore: bizitza luzatzea eta repowering.

Offshore: materialak, zimendu flotatzailea eta sarerako
konexioa.

EUSKADI, FABRIKAZIOAN LIDERRA E]

Euskadiko 3. Balio Katea fakturazioan eta enpleguan, 15
M€ (%8 Euskadin) eta 36.000 enplegu (%14 Euskadin),
hurrenez hurren, guztizkoaren 2/3 baino gehiago.

PROIEKTU EOLIKO BERRIAK E]

Proiektu ugari martxan Euskadiko
instalazio eoliko erraldoiak eraikitzeko

21
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1 ILDOA: TURBINA EOLIKOAK ETA SARERA KONEKTATZEKO
SISTEMAK

PROIEKTU IDEIAK

Mini-edlica: identificacion e instalacion de nuevos
prototipos de turbinas innovadoras.

Gran edlica: desarrollo de conocimiento sobre
tendencias, tipos de turbinas, conexionado a red.
Sistemas de medicidon continua de los esfuerzos
soportados por estructuras, palas y otros elementos.
Desarrollo de conocimiento sobre componentes que
forman las turbinas (generador, convertidor de potencia,
celdas, sistemas de transmision, elevadores...).
Demostrador para hidraulica propocional de pitch
hidraulico, frenados hidraulicos para jaw o paradas‘de
emergencia

N B A O  umw /77 £ v\ DN 2

NECESIDADES DETECTADAS

e Circuitos de Alta, media y baja tension.

e Sistemas de regulacion (sensodrica, pantallas
tactiles...)

e Sistemas de almacenamiento e hibridacidén con
otras fuentes de generacidon en mini-edlica.

e Equipos de electronica de potencia para
calidad de energia, proteccion, control y
medida.

e Equipos de conversion de altas potencias.

e Transporte de energia en entorno offshore:
redes eléctricas, conexionado, h2, amoniaco...
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2 ildoa: Parke eolikoen operazioa eta mantentze-lanak

NECESIDADES DETECTADAS PROIEKTU IDEIAK

e Digitalizacién del sector edlico. Sistemas Proyectos de virtualizacion del mantenimiento y

de monitorizacidn, gestion de parques y reparacion de molinos edlicos (gemelo digital, realidad
alarmas en continuo. virtual inmersiva).

Seqguridad: catalogo GWO. Sistemas de realidad aumentada para el apoyo al
Desarrollo de contenidos virtuales (RV mantenimiento en instalaciones edlicas on y offshore.
inmersiva, RA) para la puesta en marchay |dentificacion y desarrollo de contenidos para
mantenimento edlico. operaciones basicas de mantenimiento en diferentes
Herramientas de diagnosis y gestion niveles (Puesta en marcha, preventivo, correctivo).
remota (monitorizacidn, gestion Adaptacion de una nazelle real con fines didacticos
energética, averias, etc). para el mantenimiento eléctrico, hidraulico, mecanico.

R B AF &' ww 777 fF v\ 7D 2
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3 ILDOA: Dorreak, egiturak eta on eta offshore zimenduak (finkoak eta

flotagarriak)

NECESIDADES DETECTADAS

e Nuevos materiales en aplicaciones onshore y
offshore. Soldadura, corrosion a la intemperie

y entorno marino, etc.

Monitorizacion de fatigas en estructuras y
materiales: sistemas de medicion continua y
en tiempo real de los esfuerzos soportados.
Fisuracion en las cimentaciones de turbinas
eodlicas - técnicas de mantenimiento y
reparacion.

PROIEKTU IDEIAK

Desarrollo de conocimiento para entorno onshore: torres,
cimentaciones, uniones atornilladas (tensores o aprietes
hidraulicos para aplicacion adecuada de pares de apriete),
soldadura, etc.

Desarrollo de conocimiento para entorno offshore:
Soldaduras especificas en entorno marino.
Materiales de alta resistencia.

Formacidn en seguridad marina.
Componentes especificos offsore.

R B AF &' ww 777 fF v\ 7D 2
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RELACION DE PROYECTOS IDENTIFICADOS LINKS RELACIONADOS

Proyecto Europeo Windext: Coordinado por la Asociacién Empresarial
Edlica (AEE), Tesicnor, Cenifer, universidades y empresas privadas participan
en el desarrollo de un curso de referencia que incluye escenarios y

HAIZEA WIND - torres y
cimentaciones offshore

ejercicios interactivos con realidad virtual e imagenes 360° de distintos \ /
modelos de aerogeneradores, 4 )
_ o o _ COMUNIDAD DIGITAL IBERDROLA
Hub Industrial y Tecnoldgico de Eolica Flotante: elemento aglutinador, |Bﬁ RDROLA
impulsor y acelerador de los proyectos e iniciativas en marcha, consolidando
los proyectos en desarrollo y fomentando la participacion de la cadena de N /
valor vasca en su desarrollo industrial y tecnoldgico, maximizando el impacto - )

en Euskadi tanto en términos de generacion de riqueza como de empleo.

GWEC || GLOBAL WIND ENERGY
ZXEE | 2o ONeIL

4 N
%AEE Asociacion Empresarial Edlica

WIND EUROPE elkartea

EUROPE
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https://www.aeeolica.org/
https://www.tesicnor.com/proyecto-windext-testeo/
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjmxP-03tb2AhV2gs4BHUwwAl8QFnoECBMQAQ&url=https://aeeolica.org/&usg=AOvVaw1TxqPov-3BiMErtCM3kP39
https://windeurope.org/
https://www.aeeolica.org/
https://gwec.net/
https://gge.iberdrola.com/es-es/boost/digital-community/
https://www.aeeolica.org/
https://haizeawindgroup.com/
https://haizeawindgroup.com/
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Andlisis del sector de ENERGIA DE LAS OLAS - TENDENCIAS TECNOLOGICAS

OLATUEN ENERGIA, ENERGIA JASOTZEKO SISTEMAREN ARABERA KLASIFIKATU LEIKE:

Alternativas tecnologicas y nivel de desarrollo en Energia de las Olas

TRL 8 TRLS ™8 TRL 7 RL7 TRL 6° RLS ™7
o = e /.
‘ I . R L ey “ o
| S
. I ‘_\/
— = =]
A g Submerged
Oscillating Water Overtopping Pointabsorber &wdl:t::g::::; pressure
Column (owc) devices 2 m(c()i\'g(') differential
itk devices (SPM)

Genera Depfésito Sistema de Consiste en una Aprovecha el Utiliza el Paralelo alas olas, El oleaje y el
electricidad flotante, generacién con estructura mavimiento movimiento de las captura la energia balanceo de las
utilizando &l parcialmente arientacidn fliotante que horizontal olas para inducir del oleaje. El agua olas hacen que un

movimiento de las sumergido, en & paralela ala absorbe energia mejorado de una diferencia de fluye a través del peso gire dentro

olas para empujar que se crea una direccion de las de todas las particulas de presién enel dispasitivo de este
el aire hacia un eje cabeza de agua olas direcciones a fluido de las olas dispositivo flexible ypasaa dispositivo. Esta
e impulsar una que se utiliza través de su en la zona costera través de una rotacién impulsa

turbina para hacer movimiento en la con turbina para salir. un generador
funcionar las superficie del profundidades de eléctrico
turbinas agua o cerca de aguade 10-20 m.
hidraulicas ella
MI1NSO ].t Fuente: IRENA: Innovation Outlook Ocean Energy Technologies 2020, Renewables 2021 - Panorama del Sector Energético Vasco 2020 An Indracompany
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Andlisis del sector de ENERGIA DE LAS OLAS - DINAMICA COMPETITIVA Y DE MERCADO - POLITICAS PUBLICAS

2020-an, Europar Batasunak Offshore energien Estategia Europarra argitaratu zuen. Beronek helburu handiak definitu ditu, inbertsioa
ahalbidetuz eta erregioen arteko kooperazioa bultzatuaz

Objetivos cualitativos de la Estrategia Europea de Energias Offshore Objetivos cuantitativos
Inversién Capacidad de Capacidad Capacidad
800.000 millones de euros de inversién a 2050 tanto publica como privada, de ! las turbinas instalada de instalada de
los cuales, dos tercios serviran para financiar lainfraestructura de red y un B B ctlicas energiaclica  otrus energias
tercio para la produccién de energia marina ]
offshore offshore nurinas
Cooperacién interreglonal N W TE N
co : : : . 2010 ( 3Mw ) ( 3Gw ) | | J
0’ « Fomento de la cooperacién entre las regiones con potencial energético 7 e J . MW
( : ) marino (Mar del Norte, Mar Baltico, Mar Mediterrdneo, Océano s et S e

Atfantico,...) para el desarrollo de planes maritimos de uso energético —

¢ 78 Y ¢ 2. \§© 8
Marco Legal t4v‘_' _G!\i '\\_h_Mw >

Desarrollar un marco que facilite a los promotores de parque

desarrollar sus proyectos con un riesgo bajo y una rentabilidad N - 8

N\ / ;60 +1 .-\x
adecuada 2030 ( ' \ 1 )
/ '\\.1 ow _-'.'___,/‘ "-,‘\._ GW . /:’
] Innovacién y fortalecimiento de la Cadena de Valor Pr—. \ — —
Sl 7 /
-@ - » Mantener el liderazgo europeo a nivel tecnolégico en energias offshore a 2050 3 ( 300 °
través del desarrollo de infraestructuras avanzadas que permita desarrollar \ / /J . ow
una cadena de valor Europea avanzada

La UE aspira a que en 2050 un 10% de la energia producida provenga de energias marinas, con 40 GW en tecnologias
que van mas alla de la edlica offshore (un 12% del total de las marinas)

m 1 r’WSO lt Fuente: European Comision (EC) - Panorama del Sector Energético Vasco 2020 An Indracompany ‘
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Andlisis del sector de ENERGIA DE LAS OLAS - PRINCIPALES MENSAJES

OLATUEN ENERGIAREN BISIOA, EUSKAL KONTESTUAN ETA KONTESTU INTERNAZIONALEAN

(Gazteleraz)

Mercadd
internad
principal

Tendend
lecnologd

Dinamics
compelil
v mercag

Panorama del
seclor vasco

Capacidad instalada ain
residual, en fase de
demostracion, con EU
liderando pero con la *:
de desarrolladores en
EEUU

Numerosas opciones
tecnologicas atn en
prototipo. compitiendo
todavia en conceptos

Cadena de valor muy
fragmentada, con LCOE
todavia elevado. pero
con objetivos
ambiciosos en EU que
pueden acelerar el
proceso

CdV muy incipiente
(centrada ain en 14D),
con condiciones
naturales en Euskadi,
pero también ciertas

carencias en capacidades

La capacidad activa total instalada en 2021 de energias marinas en Europa (regidn lider a nivel global) es de 12,9 MW, de los que 11,5 MW
corresponden a la energia Tidal Stream y sdlo 1,4MW ala energia de las Olas

Por geografias, Europa domina la capacidad instalada, aglutinando mds de la mitad del total a nivel mundial, repartida la mitad restante
principalmante entre APAC y MEA (el acumulado de capacidad instalada en Europa en Energia de las Olas alcanza los 25,2 MW (12,7 en Europa,
5596 del total), si bien la capacidad operativa actual es Gnicamente de 1,4 MW en la regién)

La capacidad mundial planificada a 2030 en Olas supera los 150 MW, a través de mds de S0 proyectos lievados acabo por en torno a 30
desarrolladores (la mitad de ellos en EEUU), principalmente con soluciones de cuerpo oscilatorio y con desarrolladores en TRL superior ab

Las distintas opciones de captacién de energia continGan en fase de prototipo, todavia sin una convergencia en torno a un disefio comun, si bien
algunas soluciones (OWC y Attenuator) se encuentran en estadios de madurez mds avanzados (TRL 8)

Sibien Point Absorber y Attenuator son las tecnologias que cuentan con mayor ndmero de proyectos en desarrolio, OWC es actualmente la
tecnologia con mayor volumen de inversién en |+D

El potencial de hibridacidn que presenta la energia marina con otras energias renovables es uno de sus principales atractivos, existiendo una gran
oportunidad para la creacién de nuevos modelos de negocio que aprovechen estas sinergias

La Unidn Europea plantea objetivos ambiciosos para energias marinas mas alld de la edlica offshore (1 Cw en 2030 y 40 GW en 2040), lo que
puede acelerar el proceso de maduracién y posterior despliegue de dichas tecnologias

Costes todavia muy elevados (LCOE entre 26-51cent €/kWh en Olas frente al objetivo de |a UE en energias marinas de 0,1-0,15€/KwH para 2030),
siendo necesario encontrar nichos (islas o regiones remotas, acuicultura, plataformas O&G, desalinizacién) en los que estas tecnologias puedan
ser competitivas a corto plazo y, a su vez, le permita ganar madurez para serlo a largo plazo

Cadena de valor muy fragmentada por la diversidad de potenciales soluciones existentes, muchas de ellas lejos de madurar, compitiendo aln
entre conceptos, a lo que se unen dificultades para encontrar financiacidn al tratarse de proyectos con unas inversiones muy elevadas

Las regiones con mayor actividad del oleaje son las localizadas entre los 20° y 60° de latitud en ambos hemisferios, siendo la energia de las Olas la
que tiene mayor relevancia en Euskadi debido al recurso potencial existente y a los proyectos en desarrollo

CdV de Euskadi atin muy incipiente en lo que a generacién de negocio se refiere (12 ME de facturacidn, con mucho peso publico, y 100 personas),
todavia muy enfocada a actividades de investigacién y desarrollo, con un peso de la I+ D sobre ingresos en tomo al 30% (4ME€ en 2020)
Aunque se cuenta con empresas con capacidades en diferentes segmentos de la cadena de valor (2 empresas fabricantes de convertidores,

capacidades en productos y servicios conexos), hay ciertas debilidades principalmente en disefio de convertidores y sistemas
An Indracompany
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nka EUSKO JAURLARITZA

Euskadiko LHren Ikerketa Aplikatuko Zentroa
Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA
Basque VET Applied Research Centre

NECESIDADES DETECTADAS

Captadores y sistemas PTO (Power Take Off).

Subsistemas y componentes criticos.

Sistemas de fondeo.

Equipos para la conexidon y evacuacion de la energia

generada.

e Sistemas automatizados y/o autdnomos para la
inspeccion de parques marinos.

e Materiales y/o recubrimientos adecuados para trabajar
en entornos offshore.

e Sistemas de monitorizacidn de fatigas en estructuras o

materiales.

Lanbide Heziketako Sailburuordetza

Ie]
B GOBIERNO vAsCO Fp N DO
= DEPARTAMENTO DE EDUCACION

EUSKADI
Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

IDEAS DE PROYECTOS

Desarrollo de contenidos didacticos relacionados
con equipos de electronica de potencia, proteccion,
control y medida.

Seleccion de materiales y/o recubrimientos
adecuados para trabajar en entornos offshore.
Desarrollo de equipos para la conexion y evacuacion
de la energia generada.

Sistemas de monitorizacion de fatigas en estructuras
o materiales : Sistemas de medicion continua y en
tiempo real de los esfuerzos soportados por
materiales y estructuras para mejorar disefos y
programar mantenimiento basado en técnicas
predictivas.
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Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKADI!
Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

EGUNGO EGOERA

Estrategia europea marca
objetivo de 1 GW para 2.030
Aumento d(f.-,przyelctos Compatibiliza con parques
L =CORE rac[?;:. . d eéblicos offshore y sus
|rfver5|on pu |co-pr!va a R otatbCioRes
Otras tecnologias mas
maduras compiten.en
proyectos e inversiones

R B O FF 1 - /77 77 ®w I\ F D O

La energia oceanica cuenta
con un enorme potencial
energético por explotar

No se contemplan cambios
significativos a medio-corto
plazo
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https://www.dtoceanplus.eu/
http://nemmo.eu/
https://seatitan.eu/
https://bluegift.eu/
https://wello.eu/
https://www.ocean-energy-systems.org/
https://www.bimep.com
https://www.irena.org/
http://www.emec.org.uk/
https://vimeo.com/362984798
https://www.verdantpower.com/
https://www.youtube.com/watch?v=ouRSyxlE2F0&t=105s
https://www.magallanesrenovables.com/
https://forward2030.tech/
https://orbitalmarine.com/
https://interregtiger.com/
https://www.ocean-energy-systems.org/news-events/events/
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Euskadiko LHren Ikerk ikatuko Zt
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Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi i N i L . .
Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

KONTUAN HARTU BEHARREKOAK

NAZIOARTEKO ]
MERKATUA

Urtean %21 haziko den merkatua,
eskualde guztietan, Europan ere
(Alemania, Espainia, Herbehereak eta
Frantzia)

Materialak, aplikazio berriak,
digitalizazioa, bizitzaren amaiera,
HJT teknologia eta hibridazioa
(haizea + biltegiratzea)

LEHIAKETA DINAMIKA ETA
M‘?A%Wo‘rk% helburuak Europan,

autokontsumoaren sustapena eta instalazio
fotovoltaikoen Kontrol, Diseinu eta Kudeaketan EBn
gaitasun garrantzitsuak dituztenak.

|||l|
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EUSKAL SEKTOREAREN IKUSPEGI
OROKORRA

4. Euskadiko VC, merkatua baino erritmo
motelagoan hazten da, |+G intentsitate
onarekin eta gaitasun nabarmenekin,
zeluletan eta moduluetan izan ezik
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https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/POLITICA-INTEGRADA-eusk-cast.pdf
https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/planificaci%C3%B3n-ma-19-20.pdf
https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/ciclo-de-vida-19-20.pdf
https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/TABLA-ASPECTOS-AMBIENTALES-2019-20.pdf
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EUSKO JAURLARITZA

GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA SAILA

DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Lanbide Heziketako Sailburuordetza

EUSKADI
Viceconsejeria de Formacion Profesional

LANBIDE HEZIKETA

Posicionamiento de las empresas identificadas con actividad en solar fotovoltaica en la Cadena de Valor
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Fuente: Analisis Minsait a partir del Panorama del Sector Energético Vasco 2020 An Indracompany
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Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailouruordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional ~ LANBIDE HEZIKETA

Eguzki Fotovoltaikoaren (PV) lan eremuak

1. EREMUA 2. EREMUA 3. EREMUA " 4. EREMUA

Moduluen Aplikazioak Funtzionamen  Desmuntatzea eta
materialak eta dua eta Bizitza Amaierako
fabrikazioa mantentzea Kudeaketa.

D O Y 4\ YA AR N Y B



i
n'ka EUSKO JAURLARITZA ="~ ' GOBIERNO VASCO Fp N DO

Euskadiko LHren Ikerk ikatuko Zt
usiadiio LHren cerkets Apliatuko Zentios HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION e EkAD:

Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi ; ) A
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1. ARLOA: Materialak eta moduluen
fabrikazioa

PROIEKTU IDEIAK

30 urteko funtzionamenduaren ostean panel
fotovoltaikoen errendimenduaren azterketa.

Silizio kristalinozko panelak nabarmentzen
dira

HJT (Heterojunction Technologi) eta
Perovskite teknologiak, epe luzerako

aurreikuspen itxaropentsuekin

Material berriak: Perovskita

Muntaketa teknika berriak: zuzenean lurrean

A T 7T T s Y™ r s 7y 1=


https://www.diariorenovables.com/2022/11/paneles-solares-conservaran-eficiencia-despues-30-anos.html
https://www.xataka.com/energia/celulas-perovskita-avanzan-uno-sus-grandes-retos-para-convertirse-futuro-energia-solar-mejorar-su-resistencia-duracion
https://elperiodicodelaenergia.com/erthos-reduce-los-costes-de-instalacion-fotovoltaicos-en-un-20-montando-los-paneles-directamente-sobre-el-suelo/

nka EUSKO JAURLARITZA ' " Fp
Euskadiko LHren Ikerketa Aplikatuko Zentroa —

Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKADI!
Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional @ LANBIDE HEZIKETA

2. ARLOA: Aplikazioak PROIEKTU IDEIAK

1. Eguzki teknologia berriak aplikazio mailan
(fotovoltaiko flotatzailea, eraikinetan

. . Autokontsumoa.
integratutako panelak, agrovoltaikoa...)

Eraikinen klimatizaziorako energia fotovoltaikoko hozte
termoelektrikoa.

2. Sare elektrikoetan integratzeko kontrol-

algoritmoak. ltsas enerqgia fotovoltaikoa flotagarria

3. Baliabideen kudeaketa hobetu. Eguraldi- Lehenengo eguzki-plataforma flotatzailea Araban dago
iragarpenak vs energia-eskaria.

Egquzki energia fotovoltaiko flotatzailea ura ponpatzeko

R W W B \ SN A AR B Y B U


https://www.pv-magazine-latam.com/2022/11/04/refrigeracion-termoelectrica-con-energia-fotovoltaica-para-la-climatizacion-de-edificios/
https://elperiodicodelaenergia.com/solarduck-construira-la-planta-de-fotovoltaica-flotante-marina-mas-grande-del-mundo-en-el-parque-eolico-marino-hollandse-kust-west-vii
https://www.noticiasdealava.eus/economia/2022/04/26/primer-prototipo-euskadi-energia-fotovoltaica/1183867.html
https://www.pv-magazine.com/2022/09/20/floating-solar-for-water-pumping/
https://www.energias-renovables.com/autoconsumo/el-autoconsumo-crece-hasta-los-2-000-20221228
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"

PROIEKTU IDEIAK

Zentral fotovoltaikoen urrutiko mantentze-

1. Zentral fotovoltaikoen jarraipen lanetarako sistema/algoritmoen diseinua

adimentsua.

Mantentze prebentibo eta iragarlerako
2. Modulu fotovoltaikoak birkondizionatzeko teknologia berriak: Drones, termografia,
estaldurak. ultrasoinuak...
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4. ARLOA: Desmuntatzea eta
bizitzaren amaierako
kudeaketa

Material aurreztea panel fotovoltaikoetan.

Panel fotovoltaikoen konponketa.

Panel fotovoltaikoen desmuntatzea eta
tratamendua.

PROIEKTU IDEIAK

Eguzki-kolektoreen eta haien periferikoen
birziklapenari lotutako proiektuak.

Beste instalazio batzuetako edo beste
sektore batzuetako bateriak
berrerabiltzeko proiektuak, hala nola
automobilgintza sektorekoak.
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4. LERRO ESTRATEGIKOA - OIL&GAS

n N
UNA DE LAS REGIONES DEL MUNDO CON S f
1. EREMUA MAYOR CONCENTRACION DE EMPRESAS DE : % :
Balio erantsi OIL&GAS POR KM* T
handiagoadUten 7 Empresa sector Dil&Gas r(r;;

oroduktuak

Inframstructuras de QilkGas

2. EREMUA N

Upstream
Teknologiak

3. EREMUA

UPSTREAM

Downstream
Teknologiak
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Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKADI!
Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

KONTUAN HARTU

—BEHARREKO GILTZAK
INBERTSIO PRIBATU ETA PUBLIKOA: |==

I+G digitalizazioan, material berrietan,
mantentze prediktiboan, dekarbonizazioan,
4.0 industrian, etab.

Automobilgintza, Labeak, Galdarak,
Egoitza, Abiazio eta abarretarako
aplikazioak (bioerregaiak, biogasa,
sintetikoak...)

|||l|
[ 11|
C—

DIGITIZAZIOA

Produkzio, logistika eta garraio operazioen
optimizazioa eta digitalizazioa (5G integrazioa,
robotika, ikusmen artifiziala, etab.).

='] INGURUMEN ERAGINA

Ingurumen-kudeaketan hobetzea, karbono-
aztarna neurtzea, ekonomia zirkularra, airea
O2-rekin ordezkatzea (NOx ezabatzea)

=
ZERBITZUAK == ]
Euskal enpresek beren produktuarekin zerbitzu integrala
eskaintzeko joera. Zerbitzu konplexuagoak, 4.0 Industrian
ezagutza handia duten teknikariak

5] GAS NATURALAREN PROIEKTUAK

GNLrekin lotutako proiektuen trakzio handia
Europan eta nazioartean (euskal enpresa
Interesatua, hazkunde handia 2025era arte)
Industrian NGren erabilera eraginkorrean
erreferentziak

=
DESKARBONIZAZIOA == ]
Garrantzi handia ekoizpen-prozesuak eta
produktuak deskarbonizatzeko (CO2
harrapatzeko sistemak, CO2
kontzentrazioa, CO2 arazketa...)
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ANTZEMANDAKO BEHARRAK

- Finkatzeko elementuak. tubular paketeak. ainguratze-lerroak
Erreaktoreetako katalizatzaileen eraginkortasuna areagotzea.

Planta eta instalazioen muntaia optimizatzea
monitorizazio sistemak
Mantentze-zerbitzuak emateko kudeaketa.
Simulazio tresnak: biki digitalak, XR
Komunikazioak eta zibersegurtasuna
Findegietarako osagaiak eta sistemak

« CO2 isuriak murriztea.

a7
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PROIEKTU IDEIAK

- Gas naturala banatzeko sarearen digitalizazioa. Gas naturalaren sare adimendunen
sustapena, gas kontagailu adimendunak, irrati-komunikazioa.

- Datuak eskuratzeko sistemen garapena

« Sentsore, tresneria, datuen transmisioa eta urrutiko kontrola (5G) teknologiak
garatzea.

- Eredu birtualizatuen garapena (3D ereduak, biki digitalak...).

- Osagaien degradazioa ingurune etsaietan.

- Lehendik dauden materialak estaltzeko materialen garapena

- Potentzia-elektronika-soluzioak Oil&Gas-erako

- Trukagailuen eta elementu berrien fabrikazioa (erregai berrietarako galdara egiteko
prozesu berriak).
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ARLO HORREKIN LOTUTAKO PROIEKTUEN PROIEKTU ILDOAREKIN LOTUTAKO BESTE LOTURA
ZERRENDA BATZUK
e HarshlLab proiektua: osagaiak eta offshore sistemak h Oil:Gas _ _
probatzeko eta baliozkotzeko laborategia. | sy Euskadiko Energia Klusterra
® Bidegas Proiektua: Euskadiko Gas Naturala
banatzeko sarea digitalizatzea Urruneko - Osagarrien, makina-erremintaren, osagaien
Kudeatutako Smart Meterren bitartez. A‘r'vi eta erreminten fabrikatzaileen elkartea.
e Euskadin Biometanoa garatzeko proiektua: biogasa cluster

FOR ADVANCED MANUFACTURING

garbitzeko eta aberasteko azpiegiturak sustatzea,
biometano bihurtzeko eta gero gas naturala
banatzeko sarean edo garraio erregai gisa
injektatzeko.

Jariakinen Manipulazioan Ekipamendu, Soluzio
°fluidex eta Prozesu Teknologien Esportatzaileen

Espainiako Elkartea

Petrolioa eta gasa erauzteko merkaturako
’\ SMART  soluzio berriak hornitzeko jauzi teknologikoa
FOL&GAS  gystatzen duten 6 enpresen partzuergoa.
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http://www.clusterenergia.com/oil-gas-basque-industry
https://www.afm.es/es/aplicaciones/oil-gas
https://www.fluidexspain.com/
http://www.clusterenergia.com/smartoilgas
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5 LNEA - SARE ADIMENDUNAK

GRID OPERATORS

1“DE  red eléctrica

GOBIERNO VASCO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION
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DESIGN & ENGINEERING
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Bézeroarentzako arreta
eta erabiltzaileen parte- 5. LERROA - SARE ELEKTRIKOAK

hartze aktiboa

Home Assistant Energy 6 defebrerode2023 < > [ oav [ week [montH| vear |
Laburpena
Energy usage Energy distribution

2. EREM UA: BT Sa rea. E eraikina LH Usurbil 7 Solar
neurgailu adimenduna ey : - (o)

Mapa 5 M [ \OEW/ I

I=  Erregistroa 4 I

3. ARLOA: Eraldaketa 3 |

Media 2 !
zentroak

o MMMMmMmMmm H

6 feb 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

4. ARLOA: Erdi eta goi

tentsioko sareak Distribution System Operators (DSO): Sorkuntza iturrietatik LCOE (Levelized
energia kontsumitzen duten azken erabiltzaileetara banatzeko Cost of Energy) :
eta kudeatzeko ardura duten erakundeak. digitalizazioa _ DSO zenbat diru kostatu

5. IRISMENA: eredua ziurtatzeko gakoa da, automatizazioan, bi norabideko den zentral horretan
Azpi estazioa kontagailu adimendunetan, denbora errealeko sistemetan, 1 kWh energia
big datan eta datuen analitikan inbertsioak eskatzen sortzeak bere bizi-
dituena . ziklo osoan zehar.

6. ARLOA: Sare

. 52
~ W —_°dimendunenkudeaketa 4l /¥ 4 R \§ A RN ¥


https://www.iberdrola.com/innovacion/operadores-de-sistemas-de-distribucion
https://www.iberdrola.com/innovacion/transformacion-digital
https://www.iberdrola.com/innovacion/que-es-para-que-sirve-big-data
https://www.transicionenergetica.es/energias-renovables/que-es-el-lcoe/
https://www.transicionenergetica.es/energias-renovables/que-es-el-lcoe/
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KONTUAN HARTU
BEHARREKO GILTZAK

INBERTSIOA SMART GRIDETAN =m ]

Sare adimendunek protagonismo handiagoa duten arloek (Ingeniaritza, Kontrola eta
Neurketa, Transformadoreak eta Kommutazio-ekipoak) sare elektrikoen gastuaren

data=Holumen masiboak sortzea dakar

. %70 hartuko dute bere gain 2026rako. —_—
, erabiltzailearen eskura. m= ]
LEGEZKO ARAUDIA =m

Munduko merkatua energia-hornikuntza erregularra bermatzen duten sare
adimendunen azpiegiturak integratzeko arau-esparruak hartzen ari dira.
GAUR EGUNGO MARKUAK EZ DU SAREEN DIGITALIZAZIOA
BULTZATZEKO NAHIKO BERME EMATEN.

== ] DESZENTRALIZAZIOA

Sorkuntza handiko landareekiko menpekotasuna
murriztea, sorkuntza landare txikiago eta banatu
askotan barreiatuz .

ESKARIAK KUDEAKETA E]

Sareetan egiten diren proiektu gehienak Eskariaren
Kudeaketa (DSM) alorrean daude, batez ere egoitza
sektorean.

=
=m ] SARE ELEKTRIKOAK SMARTIZE
Orain arte tentsio altuan eta ertainean zentratu zen, tentsio
baxua digitalizatzeko erronka (banaketa zentrotik
kontagailu adimendunera) zintzilik utziz.

DV Y B\ U4 e B

DESKARBONIZAZIOA |Z= ]

Energia-iturri berriztagarrien aldeko
apustuak sarearen kudeaketa konplexuagoa
egiten du bere etenaldi izaeragatik.
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PROIEKTU IDEIAK

e |oT aplikazioa kontagailu adimendunetan edo baterietan
erabiltzaileen energia-kontsumoari buruzko datuak biltzeko
edo energia-ekoizpena kontrolatzeko.

e AR/VR betaurrekoak erabiltzea geltokietan bisita birtualak
egiteko, urrunetik elkarrekintzan aritzeko edo diseinu-
jarduerak egiteko.

¢ Norabide biko kontagailu adimendunen didaktizazioa.

¢ |kastetxeetan barne-sare adimentsuak sortzea, eerr,
biltegiratzea eta EV kargatzeko puntuekin (6 PLAN).

ANTZEMANDAKO BEHARRAK

Sare adimendunen merkatuaren hazkundea :

e clektrizitate hornidura fidagarri eta erregular baten
beharra.

® energia iturri iraunkorrak.

e |bilgailu elektrikoa eta kargatzeko geltokiak duela gutxi
hartu izana.

Zibersegurtasuna eta pribatutasuna ekipoetan bere

diseinutik eta hornikuntza-kate osoan zehar, baita bere

bizi-zikloa ere, estandar argietan oinarrituta, Europa

mailan ziurtapen-esparru egonkor batean.
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PROIEKTU ILDOAREKIN LOTUTAKO BESTE
LOTURA BATZUK

LOTUTAKO PROIEKTUAK

e SMART MOBILITY 2 (GIPUZKOAKO FORU ALDUNDIA) - Datu bilketa eta

Al aplikazioaren digitalizazioa USURBILGO LANBIDE ESKOLA sare
elektriko bidirekzionalean.

‘o

SMART GRIDS %
BASQUE COUNTRY .

Marka Smart Grids Euskadi

3 {‘?':m ¢ e * i / Ostarteak 53
' s ) OB ) - C Global Smart Grids Innovation Hub
o JR - IBERDROLA
m w p ® Fson
e 2056 kW w= ©  ButenaAmanontzko Potent- MI0OW. 1. Solairua Are Erreku.. 2. Solairua Aire Erreku o .
o R ———— ONENET - Europako elektrizitate sistema
£ TR o notvtclor i osoak sistema bakar gisa funtzionatzeko
A Jskinarazpenak A O Oy O o .
B e R ORT R e O ~m _hm arkitektura

KOORDINET - Sareko zerbitzu
berritzaileen eskala handiko
erakustaldiak (TSO-DSO-Consumer).

DV Y B\ U4 e B II-.-SS-



http://www.clusterenergia.com/smart-grids-basque-country
https://coordinet-project.eu/projects/project
https://onenet-project.eu/the-project/
https://www.iberdrola.com/innovacion/global-smart-grids-innovation-hub
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6. LERRO ESTAGIKOA— Energia-
eragi

1. EREMUA

Industria -prozesuetako hondar
beroa erabiltzea

3. EREMUA
Komunitate Iraunkorrak

% ‘;
2. EREMUA

Industria -prozesuen

4. EREMUA

Eraikin Iraunkorra
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INDUSTRIA

* Gas, likido eta solidoetan hondar-beroa harrapatzea
eta trukatzea.

* Beroa/hotza berrerabilpena.

* Hondar-beroa garraiatzeko ekipoak.

* Prozesuen beroa eta energia kudeatzeko sistema.

* Hondakin-beroa biltegiratzeko teknologiak.

* Beroa garraiatzeko materialak.

* Berriztagarrien integrazioa industria-prozesuetan

* Industria-prozesuen optimizazio energetikoa ekipoak,
erregulazioa eta kontrola hobetuz

* Sorkuntza eta kontsumoa modu banatuan kudeatzeko
plataforma.

* Datuak biltzea eta prozesuen energia aurreikusteko,
planifikatzeko eta optimizatzeko algoritmoak
erabiltzea.

* Produktuen eta prozesu industrialen bizi-zikloaren
(ACV) azterketa.

U Y 4 e \ B4 e Yy A Y I

PROIEKTU IDEIAK

* Hondakin-beroaren energia biltegiratzea aire
konprimitu gisa (CAES Compressed Air Energy
Storage).

* Biltegiratze termikoa edo elektrikoa hondarra izateaz
gain, une batzuetan komenigarria da deskargatzeko
biltegiratzea puntako orduetan.

* Biltegiratzeko ahalmen ona duten hondakin-
materialak aztertzea, zepak adibidez.

e Hondar beroaren erabilera (aire girotua, nekazaritza
prozesuak, igerilekuak, ...)

e Errekuntza prozesuetan airea oxigenoaren ordez, NOx

murrizteko
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EDIFI

PROIEKTU IDEIAK

* Eraikinen klimatizazioan edo produkzio-prozesuetan
kontsumo propiorako pelletak fabrikatzeko
arotzetako eta zerrategietako egur-hondakinen
birbalorizazioa.

* Gure basoetako egurrarekin material berriak euskal
landa-ingurunea sustatzeko helburuarekin eraikinak
eraikitzeko eta birgaitzeko.

* Eraikuntza-material iraunkorrak ekoizteko
birziklatutako materialak.

e Al, Big data, energiaren monitorizazioa, kudeaketa
adimendunerako.

BEHARRAK

* Material adimendun berriak (aerogelak, hormigoia
autosendagarria, zementu termokromikoa, zeramikazko
aparak, erradiazio aldakorreko betaurrekoak, NOx
murrizteko estaldura katalitikoak,...)

* Bero ponpekin lotutako autokontsumoa

* Energia berreskuratzea kota-sistemetan.

» Aireztapen sistemetan energia berreskuratzea eta
barruko airearen kalitatea hobetzea.

* Eraikinetan berriztagarrien integrazioa.

* |bilgailu elektrikoa eraikinaren energiaren kudeaketa gisz

» Landatu fatxadak eta teilatuak.

* Teknika berritzaileak eta material aurrefabrikatuak
etxebizitza-parkeak birgaitzeko.

* Energia-kontsumoaren jarraipena eta hobekuntzak

aztertzea.

Al, Big Data, Energia-kontsumoa arrazionalizatzea

yhalbidetzen duten algoritmo eta sistemen diseinug
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*
L "E . °
A
BEHARRAK PROIEKTU
® integrazioa hiri eta landa-komunitateen energia-eskariei
erantzuteko.

® Auzoetako supermerkatuetako hondar-beroa
hozteko instalazioak erabiltzea

® Nekazaritza prozesuetan energia berriztagarriak
txertatzea (berotegietako aire girotua, ponpaketa,...)

® Ekodiseinua, ekonomia zirkularra, O kilometroa,
ekomaterialak...,

® Hondakinen birziklapen teknikak, berrerabilpena eta
balioespen energetikoa.

® Nekazaritza-prozesuen energia-optimizazioa energia-
kontsumoa eta CO2 isurketak murrizteko
ekipamenduak, erregulazioa eta kontrola hobetuz,
etab.

® |bilgailuen beroa berreskuratzea hirietan.

® Energia-kontsumoa kontrolatzeko eta hobekuntzak
aztertzeko plataformak.

® Energia-kontsumoa arrazionalizatzea ahalbidetzen
duten algoritmoen eta sistemen diseinua, eskaera-
aldietan eta energia-ekoizpenean oinarrituta.

® Birziklapena eta sistemen eta produktuen bigarren
bizitza sustatzen duten teknologiak eta ekimenak
sustatzea.
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7. LERRO ESTRATEGIKOA — MUGIKORTASUN
ELEKTRIKOA

Traccion eléctrica

@ Inzar / A
ema = Power &
j —— e-mobility /\‘lxvu[omation Orona

Operadores y servicios de recarga

I?I L '"““:rm: -: ’p ‘. red eléctrica ’.;\/\. anadna
PE‘U’OHOF ®

'IBERDROLA

Desarrollo y fabricacién de punto de recarga

Ingeteam ZZJ_YF \ZLTIUM Jema {O)Gamesalectric Schneider

Electric
T CMARGERS

Equipos eléctricos, electrénica de potencia y almacenamiento

y i
Zgr  AEG 7. Ingeteam cecosa lancer masermllc Jema
N SaE RIARTE SAFYBO. - " *
Qrmazabal PU»"’\"{'A.[.’{J:.I“,I'.i(,‘m’\ xll: z: J < ) . n MONORAGON P -
Ingenieria, instalacién y mantenimiento
eldu tecuni GO3EMA  Lonegisotuak SALTOKI Ylektra  saitec
Agentes de conocimiento e I+D+i
tecnala (T ikerlan cidetec) Treknker Tiika enersi vicOmiech 3peustorech  R¥
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LERRO ESTRATEGIKOA - MUGIKORTASUN ELEKTRIKOA

Banaketa-
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KONTUAN HARTU
== BEHARREKOAK
MCS TEKNOLOGIA =-] o

Megawatt Chargi

horretan lanean).
Komunikazioaren -estandarizazioa eta
sekuentziazio-eskakizunak noranzko
biko potentzia-transferentziarako. EV

eta EV potentzia-ekipoen artean

] ZERBITZU AURRERATUAK
Negozio aukera berriak ibilgailuen
konektibitateak sortutako datuak aztertzen
dituzten plataformen bidez

BATERIAREN SEGURTASUN SISTEMAK

Inpaktuei, bibrazioei, suaren hedapenarekiko
erresistentziari, karga/deskarga maila ezberdineko
bizikletaz egiten dituzten euskal enpresak.

ng System teknologia,

ibilgailu astunentzako karga azkarra (IBIL

=
KUDEAKETA ETA KARGATZAILE MOTA =']
Sare bereko kargagailuak, sare ezberdinetako kargagailuak. Komunikazio
seguruak. Kostuak, jarraipen sistema desberdinak. Ibilgailu astunentzako
haririk gabeko kargagailu azkarrak, ultraazkarrak, mugikorrak eta abar
garatzen ditut.

AUTOGAS-ELEKTRIKOA

Plidtafipoén getapena %100 gasezko propultsio-

sistema baten eta azken kilometroko

ibilgailuentzako trakzio-sistema elektrikoaren
ibridazi inarrituta.

ISURPEN BAXUKO GUNEAK ]

Mugikortasunean aldaketa garrantzitsuak
sortuko dira Europako araudi, dekretu eta
legeetan oinarrituta.
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BEHARRAK

Karga azkarra: biltegiratzea, sorkuntza berriztagarria
Haririk gabeko kargatzea.
Komunikazio-sistemak eta mugikortasuna kudeatzeko zerbitzuak
EV integrazioa etxeko ingurunean, industrialdeetan, parke teknologikoan.
Sistemaren zibersegurtasuna eta ibilgailu-sistema elkarrekintza
- Garapenak karga eta integrazio azkarrak eta ultra azkarrak
- EV kargatzera egokitutako eraldaketa zentroak
« Sareen jarraipena eta egokitzapena karga azkar eta ultra azkarrera
« Aurreikuspena eta eskariaren kudeaketara egokitzea
« V2G (ibilgailutik sarera) kargatzeko sistemak
- Bateria proba material berriekin (Li-ferrofosfatoa)
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PROIEKTU IDEIAK

- Potentzia elektronikaren garapena, energia biltegiratzea, ekipamendu elektrikoen balio-
katearen fabrikatzaileak

« EV bi norabideko komunikazio proiektuak Sarearekin.

- Biltegiratzeko mugikortasun elektrikoko ibilgailu mota ezberdinetan integratzeko sistemen
garapena (furgonetak, autobusak, trenak, etab.)

- Digitalizazioari buruzko garapena (sentsoreak, monitorizazioa, datuen kudeaketa,
zibersegurtasuna, simulazioa, iragarpena) zibersegurtasunarekin, komunikazio-
sistemekin eta eskariaren kudeaketarako iragarpenari lotutako arloak jorratzeko.

« V2G karga azkarreko puntuak berriztagarriekin integratzeko erakustaldi proiektuak, sare
elektrikoetan biltegiratzea.

R B FF 1 . /77 77 w\'Rr* DN ¥y




i iry
nka EUSKO JAURLARITZA " Fp
Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa ~:: =

Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKADI!
Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

ARLO HORRETARAK LOTUTAKO PROIEKTUAK

PROIEKTU ILDOAREKIN LOTUTAKO BESTE LOTURA BATZUK

e Basquevolt Gigafactory proiektua: egoera solidoko

pilen fabrikazioa Arabako lurraldean MUBIL Gipuzkoako Mugikortasun
e Batteryr packs & Mubil: Li-lon baterien diseinua, Adimentsu eta lraunkorraren
ekoizpena eta muntaia, teknologia propioarekin Poloa

garatutako produktu bat izateko
e Basque CCAM LAB: euskal industria-ehuna % PRTR [MITECO]
mugikortasun-ingurune berri batera bultzatuz mVES Il Mugikortasun eraginkorra eta
e Smart Factory: etorkizuneko mugikortasun iraunkorra
jasangarria euskal industria-ekosistema modu
iraunkorrean eraldatzeko.
e Kaindar proiektua: Berriztagarrien hibridazioa
baterietara konektatua kirol portuentzako (azti -
tecnalia)

Hiri mugikortasun jasangarrirako plana

AEDIVE & Mugikortasun
et Elektrikoaren Europako

Kongresua-AEDIVE
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https://www.mubil.eus/es/
https://www.idae.es/ayudas-y-financiacion/para-movilidad-y-vehiculos/programa-moves-iii
https://www.idae.es/publicaciones/pmus-guia-practica-para-la-elaboracion-e-implantacion-de-planes-de-movilidad-urbana
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8. ILDO ESTRATEGIKOA — H2 TEKNOLOGIA

LA FORTALEZA TECNOLOGICA E INDUSTRIAL DE EUSKADI SE REFLEJA EN UNA COMPLETA CADENA DE
VALOR EN EL SECTOR DEL HIDROGENO
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8. ILDO ESTRATEGIKOA - TEKNOLOGIA IRAUNKORRA H2

Tokiko merkatu, sendo eta iraunkorra
sortzea, hidrogeno berriztagarrien eta
karbono gutxikoen ekoizpena sustatuz eta
barne-eskaria suspertuz.

Hidrogenoa deskarbonizazio tresna
bideragarri bihurtzea euskal
industriarentzat eta murrizteko zailak diren
beste kontsumo-sektoreentzat, hala nola

Biltegiratze, garraio eta banaketa azpiegiturak
zabaltzea tokiko merkatua garatzeko,
etorkizuneko nazioarteko zentro logistiko bat
ezartzeko oinarria izango da H2rako.

Prestakuntza, 1+G eta garapen industriala
bultzatu, etengabe hazten ari den
merkatuan teknologia-esportatzaile gisa
kokatzeko.

71
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BALIO KATEA ] KONTUAN HARTU
Balio-kate osoan (sorkuntza, garraioa, banaketa, BEHARRE K OA K

biltegiratzea...) proiektuak garatzeko aukera.

Energia iturri ezberdinekin lotutako
proiektuak (Eguzkia, haizea,
ozeanoetako ura, hondakin-urak,
pirolisia...)

MATERIALAK GARRAIOA H2 == ]

H2-a eroateko erabiliko diren materialei buruzko
proiektuak garatzea baldintza ezberdinen arabera

(hausgarritasunaren kontzeptua).
=

=-] ELEKTROLIZATZAILEAK
Teknologia mota, osagaien ezagutza,
instalazioa eta mantentze-lanak.

ERREGAI-PILAK =']

Erregai-pilen osagaiak, instalazioa, erabilera eta
mantentze-lanak ezagutzea. Mota eta erabilera
desberdinak (mugikortasuna, egoitza, etab.)

=
H2-REN ERABILERA 5]
INDUSTREALACZesuaren zati baterako
lehengai gisa eta labe, galdara... energia-
iturri gisa ere bai. 72
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5] HIDROGENOA ERREGAITZEKO ESTAZIOA
I+G+b osagaien teknologietan (potentzia-elektronika,
presio-ontziak...), segurtasunarekin eta
monitorizazioarekin lotutako alderdietarako neurketa eta
detekzio irtenbideak (zuntz optikoan oinarrituta)...
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BEHARRAK

Berriztagarria edo karbono gutxiko H2 ekoizteko proiektuak.

H2 ekoizpen berriztagarriaren hazkunde iraunkorra.

Erregai sintetikoak ekoizteko esperientziak.

H2 industrial eta mugikorren lehen kontsumitzaileak

Lehenengo hidrogeno plantak eta garraio eta banaketa azpiegiturak eraikitzea

Euskal ehun industrial eta zientifiko-teknologikoa nazioarteko merkatuaren
beharrekin bat etortzea

- Hazkunde iraunkorra eta hidrogeno-ekosistema bat eratzeko oinarriak ezartzea.
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PROIEKTU IDEIAK

» H2 balio-katearen prototipoak eta didaktizazioa.
« Hidrogenoa manipulatzeko eta eroateko materialen eta segurtasunaren garapena.
« H2ren portaera egungo banaketa-sareetan.

« H2 bidezko mugikortasuna (ibilgailu arinak, astunak, trena...)

« Etxeetan errekuntzarako hidrogenoaren aplikazioak

« Mugikortasunerako erregai-pilaren inguruko garapenak.

- Elektrolizatzaileak: osagaiak, muntaketa, instalazioa eta mantentze-lanak.

« Hidrogeno biltegiratzea: egiturak, soldadurak...

« Ekipoen portaera hidrogenoarekin lotutako prozesuetan (balbulak, sentsoreak,
eragingailuak...)
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H2 BERDEA GIZARTEAREN DESKARBONIZAZIORAKO

Value Added
Applications

Electricity

Bero/Distrub.
boterea

Power /37
‘ ~ AR Generation % ERABILERAK
EKOIZPEN v v (M ) onheic \© | SGEKTOR
BERRIZTAGAR AR ycrogen (DR W " |z
RIAK ISURPEN Disttin Upgraing |3 ]ASI\LIJ;,ZD?ELA('\;I ABE
GABE e '3
/

Battery

Nuclear

Hydrogen

) Industria
Generation

kimikoak

Concentrated Solar Power
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PROIEKTU ILDOAREKIN LOTUTAKO BESTE LOTURA BATZUK

Euskal Hidrogeno Korridorea (Petronor)
Iberlyzer: elektrolisiaren bidez hidrogenoa
ekoizteko ekipoak.

Boroa hidrogeno landare berdea (hidrogeno
berdea sortzea).

Elektrolizatzaileen Gigafabrika: elektrolizagailuak
egiteko planta.

H2sarea: hidrogenoa banaketa sareetan

H2 trena bidaiarien zerbitzuan

Distantzia luzeko H2 entrenatzailea

Ibilgailu astunentzako H2 konprimituko garraio eta
hornikuntza ekipoen diseinua, garapena eta
probak.

H2 (H20cean) motordun ibai-ontzia

H

i lHidrﬁgeno

ASOCIACION ESPAN%
DEL HIDROGENO

Hydrogen

w Europe™

Aragoiko Hidrogeno Fundazioa

Hidrogeno Zentro Nazionala.

Hidrogenoaren aldeko Espainiako
elkartea

Hidrogenoaren Europako Elkartea
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https://hidrogenoaragon.org/es/
https://www.cnh2.es/sobre-cnh2/
https://www.aeh2.org/
https://hydrogeneurope.eu/
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ESKERRIK ASKO - GRACIAS
THANK YOU

Zamalbide Auzoa z/g - 20100 Errenteria (Gipuzkoa)
T. (+34) 943 082 900
info@tknika.eus
www.tknika.eus
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