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Euskadiren espezializazioa ezagutzaren
ekonomiaren arloetan, non globalki lehiatu
baitaiteke: Energia, Bio, Fabrikazio aurreratua, 
Fabrikazio digitala eta konektatua,

Lanbide Heziketako VI. Euskal Plana
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Zientzia, Teknologia e berrikuntza plana Euskadi 2030

http://ris3euskadi.eus/ris-3-euskadi/
https://www.euskadi.eus/contenidos/documentacion/klima2050/es_def/adjuntos/KLIMA2050_es.pdf
https://www.eve.eus/Conoce-la-Energia/La-energia-en-Euskadi/Energy-Policy-2030?lang=es-es
https://www.euskadi.eus/lanbide-heziketako-vi-euskal-plana/web01-a2hlanhz/eu/
https://www.euskadi.eus/lanbide-heziketako-vi-euskal-plana/web01-a2hlanhz/eu/
https://www.euskadi.eus/lanbide-heziketako-vi-euskal-plana/web01-a2hlanhz/eu/
https://www.euskadi.eus/lanbide-heziketako-vi-euskal-plana/web01-a2hlanhz/eu/
https://www.euskadi.eus/lanbide-heziketako-vi-euskal-plana/web01-a2hlanhz/eu/
https://www.euskadi.eus/pcti-2030/web01-a2pcti30/es/
https://www.euskadi.eus/pcti-2030/web01-a2pcti30/es/
https://www.euskadi.eus/pcti-2030/web01-a2pcti30/es/
https://www.euskadi.eus/pcti-2030/web01-a2pcti30/es/
https://www.euskadi.eus/pcti-2030/web01-a2pcti30/es/
https://www.euskadi.eus/pcti-2030/web01-a2pcti30/es/
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- ENPRESAK
- JARDUNIALDIAK
- SAREAN
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AUTOMATIZAZIOA

ERREALITATE BIRTUAL, MISTO 
ETA AREAGOTUA

BISIO ARTIFIZIALA

BIKI DIGITALA

ROBOTIKA

ZIBERSEGURTASUNA

ADIMEN ARTIFIZIALA
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Hedapen tresna: MeWe Fábrica digital y conectada
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https://mewe.com/group/5df0c6ed79f8d34320894e6c
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Hedapen tresna : NEWSLETTER
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https://tknika.eus/eu/cont/lhko-zaintza-nodoak-2023ko-otsaileko-newsletterrak/
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AUTOMATIZAZIOA

ERREALITATE BIRTUAL, MISTO 
ETA AREAGOTUA

BISIO ARTIFIZIALA

BIKI DIGITALA

ROBOTIKA

ZIBERSEGURTASUNA

ADIMEN ARTIFIZIALA



12

ZIBERSEGURTASUNA
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Adquisición de Datos

Sistemas Flexibles
Máquinas Multitarea e Híbridas

COMPLIANCE

ZERTIFIKAZIOA
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https://economia3.com/compliance-concepto/
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Arau nazional eta 
europarren aldakortasun
izugarrira egokitzea

IoT: estandarizazioa
bateragarritasuna, 
segurtasuna, 

Gertaeren
detekzio goiztiarra

Ziberresilientzia planak
APIen
gainbegiratzea

IT y OT Inguruneen
konbergentzia

Zibersegurtasunaren
inguruko
prestakuntza eta 
kontzientziazioa
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HAUTEMANDAKO 
BEHARRAK

https://www.escuelaeuropeaexcelencia.com/2023/02/los-7-principales-desafios-que-enfrentara-el-compliance-officer-en-2023/
https://datamercantil.com/internet-de-las-cosas/
https://www.internationalit.com/post/edr-siem-y-ndr-conozca-la-tr%C3%ADada-de-visibilidad-de-soc?lang=es
https://directivosygerentes.es/innovacion/resiliencia-ciberseguridad-siete-factores-clave-impedir-incidentes-resistir-recuperarse
https://geekflare.com/es/uptrends-api-monitoring/
https://tecnologiaparalaindustria.com/beneficios-de-la-convergencia-it-ot-en-la-fabricacion-inteligente-de-plantas-industriales/
https://www.ciberseguridad.eus/ciberpedia/sistemas-de-control-industrial-sci/formacion-y-concienciacion
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PROIEKTU IDEIAK BEHARREI ERANTZUTEKO

• GRC soluzioak zibersegurtasunean

• IoT gailuen identitatea kudeatzen duten IDoT soluzioak

• IoT estandarizatzeko protokoloak (MQTT, CoAP, AMQP)

• EDR, SIEM eta NDR soluzioak

• Arriskuen analisia eta kudeaketa errazteko soluzioak
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ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN 
LH-KO PROIEKTUAK 

● Hyperledger fabric
● Euskal cloud computing
● Cibercar
● Sensores inteligentes y ciberseguridad
● Virtualización de ciberseguridad en 

INDUSTRIA 4.0

ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN ESTEKAK

● Opscura

● Countercraft

● Cybasque

● Ziur

● BCSC

● ·

https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/implantacion-del-sistema-hyperledger-fabric-impulsado-por-la-formacion-profesional-para-asegurar-la-economia-circular-en-las-areas-industriales/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/fpcloud-el-cloud-computing-de-la-fp-del-pais-vasco/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/connected-and-automated-car/
https://armeriaeskola.eus/es/proyectos-de-innovacion/#Sensores-inteligentes-ciberseguridad
https://proyectoindustria4-0.es/quinto-articulo.html?fbclid=IwAR2CVsHsKic6AB-cZ2_6E5Gli_m2XVsBaiJQhaiNZ0GFO7xoCaNSz-l4fPA
https://eurocybcar.com/
https://www-opscura-io.translate.goog/technology/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=es&_x_tr_hl=es&_x_tr_pto=sc
https://www.countercraftsec.com/product.html
https://www.cybasque.eus/home-cybasque
https://www.ziur.eus/es/
https://www.ciberseguridad.eus/
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ADIMEN ARTIFIZIALA
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HAUTEMANDAKO 
BEHARRAK
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Teknologia honek industrian zer
abantaila dituen ulertzea: erabaki
hobeak hartzea, aplikazio
eraginkorragoak, kalitate-indize
hobea, prozesuaren ezagutza
handiagoa eta prebentziorako
mantentze hobea.Zailtasunak: teknologia hori

garatu ez denez, azken 5 
urteetan industria-
munduan, eta ez delako
enpresa ertainean sartzen
ari: abiaraztearen kostua eta 
datuen azpiegitura, 
ezagutza aurreratuaren
beharra

Enpresa ertainentzako prestakuntza AI 
aplikazioetan. GPT-CHATetik haratago, 
aplikazio propioak diseinatzeko edo
dauden aplikazioak egokitzeko oso jende
espezializatua behar da

Informazioa XXI. mendeko
erregaia da, eta datuen analisia, 
berriz, errekuntza-motorra. Peter 
Sondergaard.

Funtsezko datuak definitzea. Eta 
konpondu nahi den arazoa
definitzea funtsezkoa da IAren
proiektu bat abiarazi aurretik. 
Teknika asko daude merkeagoak
eta ibilbide luzeagoa dutenak arazo
batzuk konpontzeko.

Aplikazioak prozesu-aldaketetara
egokitu ahal izatea eskatzen du. 
Giza azpiegitura eta azpiegitura
teknologikoa: sareak, hodeia, 
zibersegurtasuna...

Etapak: 1) Helburuak
identifikatzea. 2) Datuak
identifikatzea eta jasotzea.3) 
Datuak prozesatzea. 4) Algoritmoa
hautatu eta parametrizatzea. 4) 
Modeloa entrenatzea. 5) Emaitza
ebaluatzea
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• Adimen Artifiziala bidezko soldaduraren kalitate-kontrola.
• Produktuak sailkatzea, ikusmen artifizial entrenatuarekin.
• Mantentze-lan prediktiboak, akatsen arabera: olio- eta aire-galerak, desdoikuntza

mekanikoak.
• Adimen Artifiziala fabrikazioa programatzeko moduan integratzea.
• Kudeaketa logistikoa IArekin, bide kritikoen azterketan oinarrituta.

Energia-kontsumoak murriztea, fabrikazio-prozesuak hobetuz: pieza arinagoak.
Produkzio-datuak aztertzea, energia-kostuak minimizatzeko. Kostu-kurba eta energia-
kontsumoaren kurba aztertuta.
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PROIEKTU IDEIAK BEHARREI ERANTZUTEKO
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ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN 
LH-KO PROIEKTUAK 

● INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y ROBÓTICA 
COLABORATIVA PARA LA DIGITALIZACIÓN 
DE PROCESOS INDUSTRIALES BASADOS EN 
VISIÓN

ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN ESTEKAK

● Vidrala: IA:. Labeen kalitatea bilatzea eta energia-kontsumoa
jaistea

● Recycleye Ltd.Vison+Robot: AI+ bisio eta robotikan

● Gestamp:. Fabrikazioa. Pieza arinagoak eta malguagoak
fabrikatzeko eta produkzio-kostua murrizteko softwarea.

● Digital_Brain: Digitalización de todas las facetas del empresa:
Prognosis rotura pieza, monitorización IIOT, tiempos de envío
críticos.

https://www.youtube.com/watch?v=Tn5jZ53mLWg
https://youtu.be/_3OvlgQjNNA
https://youtu.be/i4pgOaKi1Qk
https://www.tecnalia.com/biemh-2022-creating-the-new-manufacturing-industry-together
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ROBOTIKA
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Sistemas Flexibles
Máquinas Multitarea e Híbridas

ROBOT INDUSTIALAK

6 ARDATZETAKO ROBOTAK KAIOLAN

6 ARDATZETAKO ROBOT 

KOLABORATIBOAK

ROBOT AUTONOMOAK AGV

Automated Guided Vehicles

ROBOT AUTONOMOAK AMR

Autonomous Mobile Robots
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Produkzioaren diseinuan aldagai berri
bat: Adimen artifiziala

Aplikazio bakoitzerako
diseinu propia

Informazio eta 
formakuntza

Erabakiak hartzea

Robot mota desberdinen arteko
elkarlana

Adimen aritfizialaren hainbat 
orientazio robotika 
industrialean

Progamaketa lengoaiak
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HAUTEMANDAKO 
BEHARRAK

https://www.ciberseguridad.eus/ciberpedia/sistemas-de-control-industrial-sci/formacion-y-concienciacion
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• Adimen artifizialeko soluzioak, robotak programatzeko programazio-laguntzaile gisa.

• Robotei aplikazioetan erabakiak hartzeko aukera ematen dieten adimen artifizialeko soluzioak.

• Python bezalako programazio-lengoaien mundua industriara gehiago hurbiltzea.

• Robotei mugitzeko askatasuna ematen dieten hainbat teknologia mota erabiltzen dituzten irtenbideak.
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PROIEKTU IDEIAK BEHARREI ERANTZUTEKO
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ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN 
LH-KO PROIEKTUAK 

● FABRICACIÓN INTELIGENTE CON ROBÓTICA 

COLABORATIVA EN PROCESOS INDUSTRIALES. Proyecto 

MEC, I.E.S. SAN FELIPE NERI. Jaén. 

● INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y ROBÓTICA COLABORATIVA 

PARA LA DIGITALIZACIÓN DE PROCESOS INDUSTRIALES 

BASADOS EN VISIÓN. Proyecto MEC, IES JAUME I, Valencia.

● DISEÑO DE UN CONJUNTO ROBÓTICO COLABORATIVO 

MÓVIL AUTÓNOMO PARA REALIZAR TRABAJOS DE 

REPARTO DE MATERIALES DESDE ALMACÉN A ZONAS DE 

TRABAJO. Proyecto Viceconsejería. CPES Arratiako Zulaibar

Lanbide Ikastegia BHIP, CPES Somorrostro BHIP, CPES San 

José Maristak BHIP

ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN ESTEKAK

● Diseño de un conjunto Robótico Colaboratívo.

● Robotia :Desarrolla un software de coordinación mano-ojo

● Spin Robotics: Sistema atornillado IA con robot

https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/diseno-de-conjunto-robotico-colaborativo-movil/
https://www.robotai.info/home
https://spin-robotics.com/
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ERREALITATE BIRTUAL, 
MISTOA Y AREAGOTUA
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Errealitate birtuala: erabiltzailea ingurune digital artifizial batean erabat murgiltzea

Errealitate areagotua: objektu birtualak gainjartzea mundu errealaren ingurunean

Errealitate mistoa: mundu errealaren ingurunean objektu birtualak gainjartzea
eta horiekin elkarreragitea.

Errealitate hedatua: aurreko hirurak biltzen ditu, hau da, urperatzea erabatekoa
den eta elementu birtualekin elkarreragina duen ingurune erreala.

Nota: Imagen tomada de https://www.magisnet.com/2021/10/la-realidad-mixta-una-

mezcla-para-el-aula/ © ANDRII

¿Qué es cada una de las tecnologías?
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Teknologia hoNek
abantailak ematen dizkie
industriari eta LHko
ikastetxeei.

Ikastetxeek
EM/EB/EAri lotutako
teknologiak
erabiltzeko dituzten
beharrak aztertzea

Eremu horretan 
proiektuak 
egiteko 
ekipamendua 
izatea.

Edukia garatzea
Erlazionatutako
teknologiak, 5G.

Inguruko enpresa
posibleak, proiektuetako
erakunde laguntzaile
gisa

Formakuntza eta 
transferentzia
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• Realidad virtual/Aumentada/mixta+redes privadas 5G. Control en tiempo real. 
• Errealitate birtuala/areagotua/mistoa+sare pribatuak 5G. Kontrola denbora errealean.
• RV/RA/RMrako edukia egitea industriaren eta osasunaren hainbat esparrutan
• Zinema eta telebistarako ingurune birtualak garatzea. (Ekoizpen birtuala)
• Ingurune birtualekiko elkarreraginerako ekipamendua garatzea.
• 360º-ko bideo-teknologien elkartea RV/RA/RM + 5G sareekin.
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PROIEKTU IDEIAK BEHARREI ERANTZUTEKO

https://berrikuntza.blog.tartanga.eus/5g-laborategia/
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ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN LH-KO PROIEKTUAK 

● Terapia aurreratuetako sendagaiak ekoizteko errealitate birtuala.
● ENVIAN: Anatomiako Murgiltze Birtualaren Ingurunea.

Osasun-arloan Euskararen Ulermena Hobetzeko Agente Birtual Adimenduna (AVIME)
● Birtuala-EI
● Biki digitala murgiltze gela interaktiborako baliabide bezala
● Klimatizazio jasangarriari buruzko errealitate areagotua.
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ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN LH-KO PROIEKTUAK 

● 3D edukia sortzea eta instalazio termikoetan digitalizatzea.
● BirtualBOT errealitate birtualean roboten programak simulatzeko sistema (luzapena).
● Errealitate areagotuaren bidez muntaia, desmuntaia eta operatiba prozesuen didaktifikazioa
● Galdaragintza Areagotua
● ERREALITATE AREAGOTUA-ren erabilera, irakasleari tallerreko tornuaren THINGSBOARD-

en oinarritutako BIG DATA interpretatzen laguntzeko, eta BIKI DIGITALA-ren planteamendua
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● Startup programa Bind 4.0
● Birtualeku
● Cesión de recursos relacionados con la RV/RA por parte de Tknika
● Proyecto redes privadas 5G
● Plataforma VIROO creación contenido RV

https://www.kaukavr.com/
https://berrikuntza.blog.tartanga.eus/birtualeku/
https://tknika.eus/cesion-de-recursos/
https://berrikuntza.blog.tartanga.eus/5g-laborategia/
https://www.virtualwareco.com/es/news/category/viroo-es
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AUTOMATIZAZIOA

Adquisición de Datos

Sistemas Flexibles
Máquinas Multitarea e Híbridas

Kontrol sistemak

Komunikazioak

Sentsorizazioa

Interoperabilitatea

Digitalizazioa

Energía efizientzia

IT/OT loturak

Smart Sensor

IO-LINK

RFID sentsoreak
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Prozesuen
automatizazioa

IOT sentsoreen
hedapena

Edge, Fog, Cloud
Computing 05 Datuen

kudeaketa

Digitalazio eta formakuntza 07 Energia aldetik
eraginkorra den 
ekoizpen
automatizatua

Trazabilidad a 
tiempo real
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HAUTEMANDAKO 
BEHARRAK

https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/POLITICA-INTEGRADA-eusk-cast.pdf
https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/planificaci%C3%B3n-ma-19-20.pdf
https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/ciclo-de-vida-19-20.pdf
https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/TABLA-ASPECTOS-AMBIENTALES-2019-20.pdf
https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/POLITICA-INTEGRADA-eusk-cast.pdf
https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/POLITICA-INTEGRADA-eusk-cast.pdf
https://www.somorrostro.com/wp-content/uploads/2020/10/POLITICA-INTEGRADA-eusk-cast.pdf
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•Hornikuntza-katean trazabilitatea automatizatzea

• IO-link sentsoreak eta datuen analisia mantentze prediktiborako

• IO-link eta Edge sentsoreak eta Fog Computing latentzia murrizteko

• Trazabilitatea errealitate areagotuarekin eta RFID sentsoreak

• Kontsumo-datuak erregistratzeko eta ebaluatzeko neurketa-tresna adimendunak, 

energetikoki eraginkorra den ekoizpen batean jarduteko
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ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN 
LH-KO PROIEKTUAK 

ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN ESTEKAK

- Sensores inteligentes y ciberseguridad

- Industria 4.0: Talleres inteligentes

- Dispositivo inteligente y colaborativo

- Robot Delta

- Aplicación Edge Maintenance hacia un 

mantenimiento eficiente.

https://armeriaeskola.eus/es/proyectos-de-innovacion/#Sensores-inteligentes-ciberseguridad
https://armeriaeskola.eus/es/proyectos-de-innovacion/#talleresinteligentes
https://armeriaeskola.eus/es/proyectos-de-innovacion/#dispositivointeligente
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/fabricar-un-robot-delta-arana-con-s1500t-plc-y-servomotores-s210/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/aplicacion-edge-maintenance-hacia-un-mantenimiento-eficiente/
https://www.muutech.com/monitorizacion-industrial/
https://www.ii40services.com/
https://sensemore.io/energy-monitoring/
https://www.ifm.com/es/es/shared/moneo?gclid=EAIaIQobChMIqoa_2PLr_QIViY1oCR1mwwxVEAAYASAAEgJimfD_BwE
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Data driven vs Model
driven (deeplearning vs 
traditional methods)

Kamera
hiperespectralak, 
IR kamerak, 

Frame based vs event 
basedRobot Vision

Datu gutxi bidezko
entrenamendua

Berrerabilgarritasuna
(aplikazioen arteko
egokitzapena)

Ikusmen
txertatua
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• Trazabilitatea ikusmen artifizialarekin (QR)
• Kalitate-kontrola
• Gainazaleko akatsen antzematea
• Metrologia
• Konposizio kimikoaren analisia (ganbera hiperespektralak)
• Roboten edo ibilgailu autonomoen gidaritza
• Irudia prozesatzeko kostuak murriztea
• Sistema txertatuak dituzten dronak
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ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN 
LH-KO PROIEKTUAK 

● SST 4.0 II: visión articial para el bienestar de la 
personaen el lugar de trabajo (riesgos 
psicosociales y tecnoestrés)

● Ampliación del área de trabajo de la cámara de 
visión artificial del universal robot y desarrollo de 
su gemelo digital

● ESCAPARATES INTELIGENTES 4.0: Visión 
Articial aplicada al análisis del rendimiento de 
escaparates

● Robótica colaborativa con visión artificial aplicada 
a la Industria 4.0

ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN ESTEKAK

● Omron:

● Infaimon:

● Cognex:

https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/__trashed/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/ampliacion-del-area-de-trabajo-de-la-camara-de-vision-artificial-del-universal-robot-y-desarrollo-de-su-gemelo-digital/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/escaparates-inteligentes-4-0-vision-artificial-aplicada-al-analisis-del-rendimiento-de-escaparates/
https://industrial.omron.es/es/products/quality-control-inspection
https://infaimon.com/
https://www.cognex.com/es-mx/what-is/machine-vision


42

BIKI DIGITALA
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07

Ajuste de parametros para la 
optimizacion energetica de procesos 
automatizados (Velocidad variadores)

Softwareak
Modeloen sorketa 
automatikoa/erdiautomatikoa eta 
estandarizazioa

Hezkuntzan: Simulador vs biki
digitala

Mantentze-lan
prediktiboa

Esperientziarik gabeko
langileen trebatzea

OPC UA estandarraren mugak
erantzute-denboran.
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• Esperientziarik gabeko langileak ebaluatzeko programak
• Makinen mantentze prebentiboko programak
• Softwareen alderatzea
• Makina fisikoa duten aplikazioetarako modeloak sortzea
• Biki digitalekin komunikatzeko protokoloak, erantzun-denborak alderatzeko
• Sortutako ereduekin energia optimizatzea
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ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN ESTEKAK

● Simumatik:

● Factory I/O:

● unity:

● Siemens NX:

ILDO HONEKIN LERROKATUTA DAUDEN LH-KO 
PROIEKTUAK 

● STEP242 hacia el Gemelo Digital de CMM (STEP-
CMM)

● Ampliación del área de trabajo de la cámara de 
visión artificial del universal robot y desarrollo de 
su gemelo digitalDe

● 5.0 Gemelo Digital de la célula 5.0
● Gemelos Digitales avanzados
● Uso de la Realidad Aumentada para ayudar al 

profesor a interpretar el Big Data basado en el 
Thingsboard del torno de taller y planteamiento 
del Gemelo Digital

https://simumatik.com/
https://factoryio.com/
https://unity.com/solutions/digital-twins
https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/our-story/glossary/digital-twin/24465
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/ampliacion-del-area-de-trabajo-de-la-camara-de-vision-artificial-del-universal-robot-y-desarrollo-de-su-gemelo-digital/


BIND 4.0
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https://bind40.com/


ZALANTZAK ETA GALDERAK
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ESKERRIK ASKO  – GRACIAS  – THANK YOU
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