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O—0o—20 Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailouruordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA
> FABRIKAZIO AURRERATUAREN ARLOAN, 3D inprimatze-aukeren garapenean
sakonduko dugu, non metal-fabrikazio gehigarriak gero eta protagonismo
handiagoa baitu, material aurreratu berriekin, digitalizazio-teknikekin eta
diseinuen optimizazioarekin batera. lldo berean, oso interesgarriak dira, halaber,
. osasun-esparruko aplikazioak.
Lanbide
Heziketako _ _ : i
> ROBOTIKA AUTONOMOAREN ARLOAN, ahalegin argia egiten ari da robotak
'EUSkal plana eraikitzeko, programatzeko eta haiekin elkarreragiteko modua sinplifikatzeko. |

Machine learning delakoak, elkarlaneko robotikak edo exoeskeletoak sartzeak
sektore askotan lan egiteko modua eraldatzen dute. Lanbide Heziketako ikasleek
ingurune horretan duten protagonismoa bermatuta dago; izan ere, zalantzarik
gabe haien esku geratuko da komunikazio-azpiegiturak eguneratzeko, robotak
programatu eta konfiguratzeko eta robot horiek integratu eta mantentzeko
eginkizuna. Horregatik guztiagatik, espezializazio-arloak planteatzen ditugu,
w0 Lanbide Heziketako irakasleek eta ikasleek robotika autonomo, kolaboratibo eta
@" — asistentzialari buruz behar dituzten ezagutzak garatzeko.
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https://www.euskadi.eus/lanbide-heziketako-vi-euskal-plana/web01-a2hlanhz/eu/
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Fabrikazio Aurreratuko Nodoa eta Robotika Autonomoko Nodoa, ildo eta
azpilerro estrategikoak ere, informazio-iturrien azterketa sakona egin

ondoren sortzen dira.
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TV especializacion: “ 1l sostenl{),llldad de I.a
Fabricacién Avanzada , educacion Euskadi 2030

Sailkatutako informazioa FABRIKAZIO PROZESURA zuzenduta dago
FABRIKAZIO AURRERATUKO NODOAN.
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https://www.euskadi.eus/contenidos/documentacion/estrategiaeducacion2030/es_def/adjuntos/EstrategiaEducacionSostenibilidad2030.pdf
https://www.residuosprofesional.com/publicacion-estrategia-de-economia-circular-de-euskadi-2030/#:~:text=La%20Estrategia%20de%20Econom%C3%ADa%20Circular,residuos%20por%20unidad%20de%20PIB.
https://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/despliegue_pcti_euskadi/es_def/adjuntos/Bases_PCTI_Euskadi_2030_documento.pdf
https://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/lh_euskal_plana/es_def/adjuntos/6PLAN_FP_cas_2022.pdf
https://www.innobasque.eus/microsite/innovacion-en-euskadi/ris3-euskadi/despliegue-ris3-euskadi/
https://www.innobasque.eus/
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https://mewe.com/group/61b72dbd8d506f3cb0995543
https://mewe.com/group/5da5e429aff45e6d39c7cde8
https://tknika.eus/eu/
https://mewe.com/myworld
https://drive.google.com/file/d/1ZeSqf9dxwzC9POQ8T97d_J9RxG8D0xJs/view
https://drive.google.com/file/d/1E60PH77prUiiCWquNPRMHmJ28451PnP9/view
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1- Makina eta sistema
malgu eta adlmentsuak

4- Material Aurreratuak,
eraldaketa-prozesuak
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1- Aplikazioak

n(BNC)=2

n(BUC) =n(B)+n(C)n(BNC)

He - 4002602

afbc) = (ablc
a+b=b+a (1007)2+ 100 NS

alb+c) = abrac 100002 + 100b

126 =6xy
2x + 2y=20
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Makina eta sistema malgu eta adimendunak

Cofmiadbythe — s 1
Ernsmuse Programme gl |
== - o

( )

DATUEN ANALISIA

“BIG DATA”
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|

Pieza baten prozesuan esku hartzen duten makinak sentsorizatzea.

Makina martxan jartzeko baldintzak betetzea.

Piezaren prozesuari buruzko txostena sortzea
(erabilitako htak, ebaketa-baldintzak, denbora, potentzia, tenperatura, neurketa)

BE BEBAE
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Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional ™ = LANBIDE HEZIKETA

BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

2023-2025 aldirako, proiektu horiek guztiak Euskadiko Lanbide Heziketako ikastetxeetan ezartzea

edo aplikatzea proposatzea.

Baliabide teknikoez gain, irakasleei prestakuntza ematea.

Abian jartzea erraztuko duen material didaktikoa editatzea.

BE RBRBAN -
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ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

PROIEKTU-LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

2020-2021

Biki Digitala 4.0 Industrian. Armeria eskola-Uni Eibar

Forja zelula sistemaren integrazioa. | Ugle

Estanpazio prozesuen sentsorizazioa. Arratia LH-Txorierri
Deep Learning. MGEP - Txorierri

2021-2022

Retrofitting digitala. Miguel Altuna

2022-2023

Tknikak Koordinatuta, LHko 5 ikastetxe (Bidasoa, Usurbil,

BRTA tecnalio ] lbermatica

RESEARCH &
TECHNOLOGY
ALLIANC

— vy, m—

cod

Programacion de Sistemas

SMARTPMESRS

Industr | Futurg GSAVVY

- MEMBER OF BASQUE RESEARCH
I Te kn i ke r E .I & TECHNOLOGY ALLIANCE
MEMBER OF BASOUE RESEARCH g

aaaaaaaaaaaaaaaa

BE BEBAE

Vixion

IMH, Miguel Altuna eta Tolosaldea) Han trabajado en el

disefio de ERP diseinuan lan egin dute

s T i
ssveiael, ot GFAA
H L) LT D] we make: o
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https://www.brta.eus/es/inicio
https://www.tecnalia.com/?gclid=Cj0KCQiApKagBhC1ARIsAFc7Mc515Z2k8JZGVKevhn34kV5s3KxTXGj4magdELTLP5X4fMvZnCwGiV0aAlEfEALw_wcB
https://ibermatica.com/quienes-somos/donde-estamos/
https://www.tekniker.es/es
https://www.egilesl.com/es/
https://www.ideko.es/
https://www.reser-ps.com/
https://www.vixion360.com/
https://www.eris.es/es/
https://www.savvydatasystems.com/es/inicio
https://bdih.spri.eus/es/basque-digital-innovation-hub/
https://www.grupoays.es/
https://www.bptd.eus/es/inicio/
https://www.ehu.eus/es/web/cfaa
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Robotika

BE BB BRA -3

ROBOTIKA MUGIKORRA

I U S O \ U Y AR B Y B U



nka EUSKO JAURLARITZA =~ ' GOBIERNO VASCO Fp O oo
Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa ‘

- v 4 AURRERATUA
Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi HEZKUN12A SAlLA' DEPARTA_M’ENTO DE ;’DUCAC_'ON EUSKADI
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BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

- AGV (robot mugikorrak) FP moduluen integrazioa. AGVak dituzten zelula robotikoen sorrera.
- AGV (robot mugikorra) diseinatzea eta fabrikatzea.

- Metalezko pieza konplexuen akabera automatikoetarako eskuz lixatzeko robotika.

- Ekoizpen lerro bateko posizio desberdinetan robot kolaboratiboak instalatzeko aplikazio bat garatzea, malgutasun handia
lortuz.

- Fabrikazio prozesuen automatizazioa, ikusmen artifiziala, eskanerrak, sentsoreak, fotogrametria, errealitate areagotua
integratuz robotika industriala eta kolaboratiboa integratuz: mekanizazioa, desbarbaketa, leuntzea, proiekzio termikoa, etab..

BE BB BRA -3

- Robot industrial adimentsu, modular eta malguen integrazioa, prozesu anitz egiteko eta pieza metalikoak eta konposatuak
fabrikatzeko gaitasuna dutenak.

- Langileekin batera jarduteko segurtasuna, baina zibersegurtasuna ere, haien jarduna eta atzematen dituzten datuak arriskuan
egon ez daitezen.
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Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa
Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi
Basque VET Applied Research Centre

HEZKUNTZA SAILA
Lanbide Heziketako Sailburuordetza

ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

- Robot eskanerren integrazioa (CIFP Mliguel Altuna LHII eta
CIFP Tolosaldea LHII)
- BirtualBOT Roboten simulazio sistema Errealitate birtualarekin

EUSKO JAURLARITZA

(2021-2022, 2022-2023)

(CIFP Don Bosco LHII eta CIFP Armeria LHII)

- BIN PICKING Metal Forging prozesuetan (CIFP Mlguel Altuna
LHII) (2021-2022)

- Azalera handiko 3D inpresioa (CIFP Miguel Altuna eta CIFP
Armeria eskola)

- Universal Robot baten ikusmen-kamera artifizialaren lan-
eremua handitzea eta haren biki digitala garatzea. CIFP
Bidebieta LHII, CIFP Zornotza LHII (2022-2023)

- Fabricar un robot Delta Robot bat ekoiztea S1500T PLC eta
S210 serbomotorearekin. CIFP ARMERIA ESKOLA LHII
(2022-2023).

)
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% % FABRIKAZIO
v 4 ‘ AURRERATUA

DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSIKADS
Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA o—o—0

PROIEKTU LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

- Robotika industriala:

Ann KUKA YASKAWA

e rekni '
Mercedes-Benz GeStamp m 6 MB 1 Tekmker teCﬂahaf

- Robotika kolaboratiboa:

R
UNIVERSAL ROBOTS

- Robotika mugikorra:

*sRobotnik
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https://www.youtube.com/watch?v=gXHNZgnpyPc
https://tknika.eus/eu/cont/proyecto-de-viceconsejeria/birtual-bot-2/
https://drive.google.com/file/d/1RmzV0SGagNaemvB7RICxw9cxoo2i7Mpp/view?usp=share_link
https://armeriaeskola.eus/berrikuntza-proiektuak/
https://tknika.eus/eu/cont/proyecto-de-viceconsejeria/universal-robot-aren-ikusmen-artifizialeko-kameraren-lan-eremua-handitzea-eta-bere-biki-digitalaren-garapena/
https://armeriaeskola.eus/berrikuntza-proiektuak/
https://robotnik.eu/es/
https://www.tecnalia.com/tecnologias/automatizacion-robotica-y-control-mecatronico
https://www.tekniker.es/es/automatizacion-y-robotica-industrial
https://www.mekatronikasistemak.com/
https://irunatecnologias.com/robotica-colaborativa/
https://www.gestamp.com/Que-Hacemos/Tecnologias
https://www.fanuc.eu/es/es/robots
https://new.abb.com/products/robotics/es
https://www.kuka.com/es-es/productos-servicios/sistemas-de-robot/robot-industrial
https://www.mbsistemas.es/es/proyectos
https://www.yaskawa.es/
https://industrial.omron.es/es/products/robotics
https://www.universal-robots.com/es/
https://www.mobile-industrial-robots.com/es/
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ERREALITATE BIRTUALA / MISTOA / AREAGOTUA ETA IKUSMEN
ARTIFIZIALA

BERBEBR- DR

IKUSMEN
ARTIFIZIALA
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BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

ERREALITATE BIRTUALA - MISTOA

» Prozesuen kontrola eta simulazioa:Produkzio-prozesuak eta planta-eragiketak.

* Prototipo industriala: Diseinuen optimizazioa, prototipoen hobekuntzak, etab.

 Enpresa barruko" prestakuntza: Eragiketak burutzeko prestakuntza, operadoreen prestakuntza (segurtasuna, garabiak
maneiatzea, etab.)

ERREALITATE AREAGOTUA:

*Operadore eta erabiltzaileentzako gida: Produktibitatearen, mantentzearen eta urruneko irtenbideen hobekuntza
(Prozesuaren kontrola denbora errealean, gorabeheren konponbidea urrutiko laguntzaren bidez)
» Informazioaren ekarpen gehigarria: Erabakiak hartzeko eraginkortasun handiagoa, prozesuei arintasunaren ekarpena,
laguntza eta prestakuntza zereginetan denbora murriztea.
IKUSMEN ARTIFIZIALA:

BERBEBR- DR

- Kalitate-kontrola: unitateen ikuskapena, gainazaleko ikuskapena, akatsen detekzioa, etab.
» Makinen gidaritza: AGVen bidez eraginkortasunaren hobekuntza, objektuen posizioa espazioan zehaztea, erabaki
autonomoak hartzea, etab.
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Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa
Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi
Basque VET Applied Research Centre

EUSKO JAURLARITZA

HEZKUNTZA SAILA
Lanbide Heziketako Sailburuordetza

ILDO HONEN INGURUAN GARATUTAKO
IKASTETXEETAKO PROIEKTUAK

*“Realidad Virtual para produccion de medicamenios de terapias avanzadas”

(22-23) (DON BOSCO-SAN JORGE-CEINPRO-HARROBIA)
* “ENIVIAN” ENtorno de Inmersidn Virtual en ANatomia (22-23) (ARANGOYA- CEINPRO )
*"Digitalizacion _de patrimonio, divulgacién en metaverso vy tokenizacion mediant
blockchain” (22-23) (CIFP POLITECNICO EASO POLITEKNIKOA LHIl)
* Propuesta tecnoldgica de historias de vida aplicada en centros residenciales
(22-23) TOLOSAKO INMAKULADA IKASTETXEA/ POLITECNICO EASO POLITEKNIKOA / IE

PLAIAUNDI BHI
*"Virtual-EI”
(22-23) CPES TOLOSAKO INMAKULADA IKASTETXEA/CPES CEINPRO BHIP / EAS(
POLITEKNIKOA LHII
+“ESCAPARATES INTELIGENTES 4.0”: Visién Artificial aplicada al analisis del rendimiento d
escaparates (22-23) TXURDINAGA- CIUDAD JARDIN
*“Uso de realidad aumentada en el taller de torno de mecanizado” (22-23) CIFP USURBIL LHII
* “Didactificaciéon de los procesos de montaje, desmontaje v operativa a través de la realida
aumentada” (22-23) CIFP MIGUEL ALTUNA LHII
*“Generacion de contenido 3d y digitalizacién en instalaciones térmicas” (22-23)
CIFP USURSBIL LHII
+ “Realidad Aumentada sobre Climatizacién Sostenible”
(22-23) ERAIKEN CIFP CONSTRUCCION LHII CIFP CIUDAD JARDIN LHII

BERBEBR- DR

GOBIERNO VASCO .“

b FABRIKAZIO
e 4 ‘

AURRERATUA
o*——0

DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Viceconsejeria de Formacion Profesional

EUuUsSKADI
LANBIDE HEZIKETA

PROIEKTU-LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK
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https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/realidad-virtual-para-produccion-de-medicamentos-de-terapias-avanzadas/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/enivian-entorno-de-inmersion-virtual-en-anatomia/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/digitalizacion-de-patrimonio-divulgacion-en-metaverso-y-tokenizacion-mediante-blockchain/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/propuesta-tecnologica-de-historias-de-vida-aplicada-en-centros-residenciales/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/virtual-ei-2/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/escaparates-inteligentes-4-0-vision-artificial-aplicada-al-analisis-del-rendimiento-de-escaparates/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/uso-de-realidad-aumentada-en-el-taller-de-torno-de-mecanizado/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/didactificacion-de-los-procesos-de-montaje-desmontaje-y-operativa-a-traves-de-la-realidad-aumentada/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/generacion-de-contenido-3d-y-digitalizacion-en-instalaciones-termicas/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/realidad-aumentada-sobre-climatizacion-sostenible/
https://www.iberdrola.es/
https://ibermatica.com/
https://www.se.com/es/es/
https://www.tecnalia.com/
https://ludus.org.es/es
https://www.cognex.com/es-es
https://infaimon.com/
https://www.tecnalia.com/
https://www.innovae.com/
https://www.innovae.com/
http://www.beitxustudios.eus/
https://www.caf.net/es
https://www.mekgroup.eu/
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Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa
Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi

HEZKUNTZA SAILA o DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKAD '
Basque VET Applied Research Centre

Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional ™ = LANBIDE HEZIKETA

BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

Materiala oinarri:

Produktu bihurtu nahi den hondakin bat: hondakinen kudeaketa egungo arazoaren zati garrantzitsu
bat da, urrats bat urrunago joan daiteke, hau da, hondakin-material bat sortzen duen baina

birziklatzeagatik ordaindu nahi ez duen enpresa bat, lehengai gisa saldu nahi duena. Zertarako
lehengai hori?

Materiala edo estalduretarako materialak balio erantsi gisa:

BEBA -BaRDE

Proiektu guztietan materialak 0so presente daude, edozein diseinu material egokienak erabiltzeko
aprobetxatzen da, balio handia emango dio proiektuari eta baita ekodiseinua eta bizi-zikloa bezalako
gaiak ere ukitzea.
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BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

Makinabilitatea:

Materialaren eta fabrikazio-prozesuaren arteko erlazioa

Karakterizazioa:

Simulazioak gero eta pisu handiagoa du, baina material askok oraindik ez dute beren lekua datu-
baseetan. Material askok, berriak direlako edo industrian tradizionalki erabili ez direlako, ez dute
beharrezko karakterizaziorik. Propietate mekanikoak, fisikoak, kimikoak, saiakuntza suntsitzaileak
eta ez-suntsitzaileak.

BEBA -BaRDE

A T IT T Y 7T T f*TTYT " 7Fry e



o]
o A ey
Nnka EUSKO JAURLARITZA mi-~ GOBIERNO VASCO ~J
L besl : ‘ ‘ FABRIKAZIO
] ' == > AURRERATUA
Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa
v , HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION ' ‘
Ce"";:; :2:?:3:: zl:e:l:ec:f,:*ad' Lanbide Heziketako Sailouruordetza Viceconssjeria de Formacién Profesional EANDIE mEZINETA > &——0

ILDO HONEN INGURUAN GARATUTAKO
IKASTETXEETAKO PROIEKTUAK

PROIEKTU-LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

Retrofitting of manufacturing machines for composite
machining: CPIFP La Salle Berrozpe LHIPI - CIFP
Politécnico Easo Politeknikoa LHII

EKOLBER

Mekanizaziorako biomaterialen azterketa: Miguel Altuna
- Arkaute

‘ A __Y
ECOLOGIA
RECICLAJE y e( r ]a |a
MEDIO AMBIENTE. S.L

PROYECTOS DEL ANO PASADO:

JAURE
SIEMENS Gamesa

RENEWABLE ENERGY

BEBA -BaRDE

FILAMETAL 2.0: CIFP Don Bosco LHII

BIO AUTO: CPES Arratiako Zulaibar-Lanbide Ikastegia
BHIP-CPEPS San Viator LBHIP- CPES Lea Artibai BHIP

D U S J O \ U2 Y AR B Y B


https://www.maltuna.eus/mekanizaziorako-biomaterialen-azterketa-proiektuan-lanean-ari-gara/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/filametal-2-0/
https://tknika.eus/eu/cont/proyecto-de-viceconsejeria/bio-auto-2/
https://www.siderex.es/project/jaure/
https://www.siemensgamesa.com/es-es
https://ekorec.net/en/
https://www.tecnalia.com/
https://www.ehu.eus/es/web/gmt/home
https://www.ekolber.com/
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Fabrikazio Aditiboa

BE R - -B@aDNDE
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Fabrikazio Aditiboa
B A/

BE R - -B@aDNDE
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BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

3D inprimatzeko material METALIKO AURRERATUAK: aleazio berriak, kobrea, altzairu htak. EZ-METALIKOAK:
material tekniko adimendunak, egitura berreskuratzen dituztenak, propietate hobetuak ematen dituztenak, material
organikoak, biobateragarriak, etab.

Alderantzizko Ingeniaritza eta FA uztartzen dituzten proiektuak, 3D eskaner eta/edo optimizazio topologikoa
erabiliz, enpresen kasu errealetan.

FA bidez garatutako Diseinu Sortzailea edo Generatiboa dun piezak, enpresen kasu errealetan

FA-ren aurreprozesu eragiketak, prozesuaren simulazioa eta optimizazioa (estrategiak, diseinua, barne tentsioak,
euskarriak etab.) kontutan dituzten proiektuak

Makina hibridoak kontutan dituzten proiektuak (adibidez FA+mekanizatzeak)

FA-ren Post-Prozesatu eragiketak: Post-prozesatu operazio egokienen definizioa kasu bakoitzerako eta
eraginak, gainazal akaberak, tratamendu termikoak etab.kontutan dituzte proiektuak.

FA bidez ekoiztutako osagaien egiaztatze prozesuak: Arautegia, prozesu desberdinak ( tomografia, Entsegu ez
suntsikorrak ...)

Industria osagaien efizientziaren hobekuntza FA ak eskaintzen dituen karakterizazio aukerei esker (gainazal

akaberak, patroiak, testurizazioa, barne egiturak etab.)

Fibra bidezko FA prozesuak eta hauen bidez egindako osagaien ezaugarri mekanikoen hobekuntza
FA Sektore eta aplikazio berrietara irekitzea: MEDIKUNTZA/ARTEA/ELEKTRONIKA/etab

=TT T Y% 7T 7 1T 7T T°
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Basque VETApplied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

Aplicabilidad de las tecnologias de fabricacién aditiva en el disefio y optimizacién
de componentes de automdviles. Somorrostro, Mondragon Goi Eskola
Politeknikoa, Diego Berguices-Otxarkoaga, San Viator, Zulaibar Lanbide lkastegia.
Disefio y optimizacion de canales de refrigeracion en troqueles de estampacion en
caliente mediante técnicas de fabricacion avanzada (fabricacion aditiva). Zulaibar
Lanbide lkastegia

Innovacion digital a través de impresién 3D y generacién de nuevos perfiles
profesionales en el sector gastrondmico. Escuela Superior De Hosteleria Bilbao.
Analisis de tratamiento de nube de puntos en Ingenieria Inversa mediante
softwares comUnmente utilizados en centros de FP del Pais Vasco. Usurbil,
Bidebieta y Goierri Eskola.

Fotogrametria (Txorierri y Bidasoa)

Desarrollo de una aplicacién de imagen personal en base a escaneado 3D e
impresion 3D. Monte Albertia, iguel Altuna.

Creacion de biomodelos anatémicos mediante impresion 3D a partir de imagenes
radiolégicas. San Jose De Calasanz.

3D printed materials: Txorierri, Lea Artibai y Mondragon Goi Eskola Politeknikoa

PROIEKTU LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

chimen arlaneGroupP

additive manufacturing
By Gonvarri

& SAFRAN

BE R - -B@aDNDE

optiiﬁus 3D ADIMA 5
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https://3dz.es/
https://www.addimat.es/
https://www.addimen.com/
https://optimus3d.es/
https://www.safran-group.com/es
https://www.ariane.group/en/
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ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

Experimentacion con herramientas de corte fabricadas por
procesos hibridos para el mecanizado de aleaciones ductiles,
Somorrostro, Egibide, Mondragon Goi Eskola Politeknikoa:

Atomic Diffusion Aditive Manufacturing, Goierri Eskola:

S3S — Simulacidn y compensacién de distorsiones (en procesos de
fabricacidn aditiva metalica), Goierri Eskola, Mondragon Goi Eskola
Politeknikoa.(20-21 ikasturtean)

Eskaner robot integrazioa, Miguel Altuna, Tolosaldea

Azalera handiko 3D inprimaketa. Miguel Altuna, Armeria Eskola
Filametal 2.0 FDM teknologiako makinak (Filamet™) erabiliz, Don
Bosco

Eransketa bidezko fabrikazio bitartez egindako produktuen
egiaztapena, saiakuntza-ez-suntsikorren bitartez . Goierri Eskola
Makina Erreminta alorreko osagaien hobekuntza Fabrikazio Aditibo
bitartez. Salesianos Urnieta, Goierri Eskola.

Eransketa bidezko kobrezko osagaien fabrikazioa, Egibide,
Mondragon,Goierri Eskola

22/23 IKASTURTEAN EZ DAGO PROIEKTURIK LERRO HONETAN
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PROIEKTU LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

“IRUD' A mizar 2l

3D Intelligence

Mang 1 SMARTECH
IQI BCN3D LORTQEK | 2%0tore

MEMBER OF BASQUE RESEARCH

BE R - -B@aDNDE

ADDILAN



https://www.lortek.es/es/home
https://www.addilan.com/
https://mizaradditive.com/sobre-mizar/
https://www.bcn3d.com/es/
https://www.hirudi.com/es
https://www.groupe-lauak.com/en/
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BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

PLM sistema batean dauden tresnetan sakontzen duten proiektuak, produktuen bizi-zikloa kudeatzeko eta
optimizatzeko helburuarekin. Plangintza eta diseinutik hasita...eragiketa eta mantentze lanetara heldu arte.
(Produktuaren datuen kudeaketa (PDM), bizi-zikloaren kudeaketa (PLM), proiektuen kudeaketa, lankidetza eta
komunikazioa, besteak beste)

Enpresa-kudeaketako software-soluzioak dituzten sistema digitalen arteko integrazioetan sakontzen duten
proiektuak, datu errealetan oinarritutako produkzio-sistema baten informazio tekniko-ekonomikoa kudeatzeko
helburuarekin. (PLM, PDM, ERP, MRP sistemak, besteak beste)

Cloud plataformen edota plataforma mistoen CAD-CAM-CAE soluzioetan sakontzen duten proiektuak. Proiektu
hauek diseinuaren, ekoizpen baten plangintzaren edota produktu baten fabrikazioaren esparruan tresna
berritzaileak modu eraginkor, kolaboratibo eta errentagarrian ezagutzea dute helburu. (Modelatze mistoa, diseinu
sortzailea, optimizazio topologikoa, besteak beste)
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BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

Hainbat eskaera mekaniko, dinamiko, termiko, zinematiko eta abarren aurrean produktu baten portaera
birtuala baliozkotzen sakontzen duten proiektuak. (Egiturazko kalkulu lineala eta ez-lineala, prozedura
gehigarrien egiturazko kalkulua, konpositeak, termo-konformazio metalikoa, injekzio metalikoa eta ez-
metalikoa)

Ingurune birtualen simulagailuetan sakontzen duten proiektuak, produkzio-prozesu tradizionalak eta/edo
bereziak simulatzeko eta optimizatzeko helburuarekin. (Biki birtualak, fabrikazio-prozesuen simulagailuak,
produkzio-ingurune automatizatuak, robotikoak, besteak beste)
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ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

4.0 Industriako Matrizen Diseinua: Politeknika Txorierri
/Mondragon Goi Eskola/ Politeknikoa/Lea-Artibai

Jasotze-sistemetako loturen FEM bidezko simulazioa;
Goierri Eskola

Mekanizazio birtuala: Politeknika Txorierri /Goierri
Lanbide Eskola

Tresnen diseinua, fabrikazioa eta ezarpena sistema
robotikoetan: EASO Politeknikoa
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https://www.gestamp.com/es/home
https://www.caf.net/es
https://www.siemensgamesa.com/es-es
https://www.danobatgroup.com/es
https://www.itpaero.com/es/
https://fagorarrasate.com/es/
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Eustadiio Liren kerket AplkatukoZ L v AURRERATUA
Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCAC!ON EEEEEEE "
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Metrologia

[ J ARAUDIEN GARAPENA ETA
AKTUALITATEA
ADIMEN ARTIFIZIALA ERABILI
[ ] AURREIKUSTEKO MAKINAK ETA
TRESNERIAK NOIZ ATERAKO DIREN

DOITASUNETIK.

B-RBpopanNa
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https://drive.google.com/drive/u/1/folders/10PholuQYP_mwKE7o4bppgwIOoFPj1ETG
https://www.youtube.com/watch?v=B4nRZMubkvk
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Metrologia

LABORATEGIKO
NEURKETAK DIGITALIZAZIOA ETA ADIMEN ARTIFIZIALA
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https://drive.google.com/file/d/1-RxznLkI_sMngJMuD2fdxwdQpFfMyiDx/view?usp=share_link
https://www.youtube.com/watch?v=SW2WRO6OQjU
https://drive.google.com/file/d/1MKpeT-ma-YExYkyQQM1FKGs5yaDvcBoH/view?usp=share_link
https://www.youtube.com/watch?v=Opx86AfjOYA

N ka EUSKO JAURLARITZA -~ GOBIERNO VASCO m .“5 FABRIKAZIO

= e/ AURRERATUA
HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKADI
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Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa
Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi
Basque VET Applied Research Centre

BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

In process neurketa (MH) zunda bidez. Pieza automatikoki neurtzea eta zuzentzea

Trazabilitatea, digitalizazioa, monitorizazioa, produkzio-sistemen lineako neurketan

Makina-erremintako pieza-akatsen konpentsazio automatikoa

Pieza ekoizteko edo neurtzeko sistemen manipulazioa, lankidetzazko/autonomozko

B-RBpopanNa

roboten bidez
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5 FABRIKAZIO

AURRERATUA

BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

Neurketa hibridoa MMC multisensorean (kontaktuz, kontakturik gabe eta zimurtasunez).
Puntu-hodeiak neurtzea. 3D eskaneatzea eta CADen aurkako egiaztapena, robot

kolaboratiboen bidez.

Adimen artifiziala aplikatzea 3d inprimagailuetako akatsak iragartzeko.

B-RBpopanNa

Piezaren diseinutik bertatik neurketa-plana diseinatzea, CAD programa baten bidez..
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Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa
Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi
Basque VET Applied Research Centre

PROIEKTU LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

1. Produktu baten lineako neurketa eta kontrola eta trazabilitatea

CIFP MIGUEL ALTUNA LHII /IES UNI EIBAR-ERMUA BH.

1-Tekniker z SMARTPM

MEMBER OF BASQUE RESEARCH | ndustr | Futureé

L]
& TECHNOLOGY ALLIANCE Eglle

2. Laser-teknologiaren bidez egiaztatzea eta pieza-akatsak

automatikoki konpentsatzea, makina-erremintan bertan. CIFP

FADURA LHII/ CIFP Armeria Eskola LHII .

\/ # HEXAGON

SARIKI < METROLOGY

METROLOGIA

IAZKO PROIEKTOAK:

B-RBpopanNa

3. Fabrikazio aditiboak (FA) fabrikatutako osagaien egiaztapena,

saiakuntza ez-suntsitzaileen bidez (END). GOIERRI BHIP CPES.
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4. Robota eta Skanerraren integrazioa. CIFP Miguel Altuna LHII / CIFP

Tolosaldea LHII.
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https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/medicion-y-control-en-linea-y-trazabilidad-de-un-producto/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/verificacion-de-componentes-fabricados-por-fabricacion-aditiva-fa-mediante-ensayos-no-destructivos-ends/
https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/integracion-escaner-robot/
https://www.tekniker.es/es
https://www.egile.es/
https://www.sariki.es/
https://hexagon.com/
https://innovalia.org/
https://www.mekgroup.eu/
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EKONOMIA

ZIRKULARRA

REDUCE REUTILIZA RECICLA
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5 FABRIKAZIO

AURRERATUA

BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

Hondakinen kudeaketa. Taladrina, ebaketa olioak...
Ekipo eta osagai industrialen Ekodiseinua eta Mugikortasuna.

Zerbitizazioa eta negozio zirkular modelo berriak.

~gojof~Jo@~R-

Birfabrikazioa eta Konponketa Aurreratua.

0o

Produktu, osagai edo prozesu baten Bizi-ziklo analisia / Karbono Aztarna.

Korporazioaren / Erakundearen Ingurumen Aztarna kalkulatzea
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Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKADI
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PROIEKTU LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

Lanbide Heziketak Bultzatutako HYPERLEDGER FABRIC
Sistemaren ezarpena arlo industrialetan Ekonomia Zirkularra
ziurtatzeko. (CIFP Zornotza LHII, CIFP Andra Mari LHII, CIFP
Bidebieta LHII, CIFP lurreta LHII)

mEEm basque

|h0be mmmm €codesign

ingururmen hobekuntza

rejora ambiental LT L Center

Blockchain bidez ziurtatutako ekonomia zirkularra fabrikazio
mekanikoan. (CIFP Zornotza LHII, CIFP Andra Mari LHII, CIFP
Bidebieta LHII, CIFP lurreta LHII)

basque

ecodesign
HUB

~gojof~Jo@~R-

Remanufacturing360 - Aparailu elektrikoen Mantenua.
(CIFP Don Bosco LHII - CPIFP La Salle Berrozpe LHIPI)

0o

(= -
ﬂm Gamesa N 'IBERDROLA

euskaltel& FAGOR a O ORMAZABAL 0%9&%}!

The Sutune of mocrng

Retrofitting of Manufacturing machines for composite machining.
(CPIFP La Salle Berrozpe LHIPI - CIFP Politécnico Easo

Politeknikoa LHII)
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https://tknika.eus/eu/cont/proyecto-de-viceconsejeria/lanbide-heziketak-bultzatutako-hyperledger-fabric-sistemaren-ezarpena-arlo-industrialetan-ekonomia-zirkularra-ziurtatzeko-2/
https://tknika.eus/eu/cont/proyecto-de-viceconsejeria/blockchain-bidez-ziurtatutako-ekonomia-zirkularra-fabrikazio-mekanikoan/
https://www.ihobe.eus/hasiera
http://www.basquecircularhub.eus/Default.aspx?IdMenu=5633B060-B157-4552-BEA8-FDBFE48BFA20&Idioma=eu-ES
http://www.basqueecodesigncenter.net/Default.aspx?IdMenu=20552758-7739-4933-B86F-8A063BB65ABC&Idioma=eu-ES
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Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa -
Centro de Investigacién Apl?:alda due FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA

1- Aplikazioak

X

n(BNC)=22
n(e) =68
n(C) =84

n(BUC) =n(B)+n(C)n(BNC)

He - 4002602

afbc) = (ablc
atb=b+a (1002)2+ 100b B8
alb+c) = ab+ac 100002 + 100b

126 =6xy
2x + 2y=20
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Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA . @ .

BILATZE APLIKAZIOAK
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AUTONOMOA

Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa =
Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional

BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

Tailerren eta ikasgelen artean materialak hornitzeko aplikazioak. AMR robotak erabiliz, aplikazio autonomak
gara daitezke materiak espazioen eta ikasgelen artean bidaltzeko.

Desinfektatzeko eta garbitzeko zereginetan Ilagntzeko aplikazioak. Espazio itxiak garbitzen eta
desinfektatzen lagunduko duten aplikazioak garatzea.

Hondatzeko aplikazioak eta espazioen zaintza. Robot autonomoen bidez, ikastetxean miaketak egitea,
ikasgela hutsak, ikasgela itxiak eta abar egiaztatzeko.

Mantentze-lanetan laguntzeko aplikazioak. Roboten bidez, kontagailuen irakurketak egin eta informazioa
automatikoki prozesatu

Industria 4.0 aplikazioak. Tekonologia-geletan garraio-robotak sartzea, piezak makina desberdinen artean
carraiatzeko.
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Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa S A U TO NOMOA
Centro de Investigacion Aplicada due FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKADI

Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA .—.—.

Basque VET Applied Research Centre

PROIEKTU LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

Konjunto robotiko kolaboratibo mugikor baten

diseinatzea
(CPIFP Arratiako Zulaibar L.I. LHIPI, CPIFP Somorrostro LHIPI
CPIFP Maristak Durango LHIPI)

OMmRON

Mercedes-Benz

Eki, zentro gerontologikoetan laguntzen duen robot-humanoidea

CIFP DON BOSCO LHII
CIFP POLITECNICO EASO POLITEKNIKOA LHII

\YJuLMA

Handling Systems

Laboratorio Clinico Robotizado
CIFP Repelega LHII

D U S J O \ U2 Y AR B Y B


https://tknika.eus/cont/proyecto-de-viceconsejeria/diseno-de-conjunto-robotico-colaborativo-movil/
https://tknika.eus/eu/cont/proyecto-de-viceconsejeria/eki-zentro-gerontologikoetan-laguntzen-duen-robot-humanoidea/
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ROBOTIKA

Euskadiko LHren Ikerketa Aplikatuko Zentroa S AUTO NOMOA
Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi HEZ!(UN'IZA SAILA‘ DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUSKADI!

Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA .—.—.
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AUTONOMOA

Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa
Centro de Investigacion Aplicada de FP Euskadi
Basque VET Applied Research Centre

HEZKUNTZA SAILA o DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional

2 BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

Software Libreko proiektu txikiak egitea. Aplikazio errazak mekanika errazeko robotekin, ikasleek Software
Robotikoaren erabilerarekin ohitzeko aukera izan dezaten

Mugimendu libreko proiektu autonomoak simulatzea simulagailua erabilita. Gazebo simulagailua erabiliz
robotika autonomoko proiektu txikiak egitea, funtzionamendua eta programazioa ulertzen laguntzeko

Robot industrialak ROS bidez programatzea. Robot industrial klasiko batzuek duten aukera aprobetxatzea
middleware ROS bidez kontrolatzeko.

Flota kudeatzeko aplikazioa. Robot autonomoen trafikoa kudeatzeko, kontrolatzeko eta optimizatzeko
aplikazioak garatzea.
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ROBOTIKA

Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa S AUTO NOMOA
Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SA'LA‘ DEPART/_\MENTO DE EDUCACION

Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional . o .

ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

PROIEKTU LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

TKNIKA ROSen eta GAZEBOren prestakuntza egiten ari da,
LHko ikastetxeetara zabaldu ahal izateko.

ALIAS
ROBOTICS

1kerlan

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE

Oraindik industria-mailan ez dago oso hedatuta alderdi hori

sektoreko teknikarien artean, baina mota guztietako aplikazio
robotiko berezietan programazioaren etorkizuna izango dela
susmatzen da.

Ez dakigu software horiekin lanean ari diren ikastetxeak.
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Basque VET Applied Research Centre

Araudiak

Seguridad de las mdquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la seguridad.

- N

La norma ISO/TS 15066:2016 marca las normas para el trabajo con robots
coloborativos

s Pl
ISO/TS 15066:2016 Robots and robotic devices
r . = . E - o o~ BC -

R

Robotika autonoma

NUEVO REGLAMENTO EUROPEO DE DRONES 2021

RD 20197945 | RE 2019/947
- ACTUALIZADO -
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Euskadiko LHren lkerketa Aplikatuko Zentroa ==

Centro de Investigacién Aplicada de FP Euskadi HEZKUNTZA SAILA|
Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailouruordetza

ROBOTIKA
AUTONOMOA

DEPARTAMENTO DE EDUCACION
Viceconsejeria de Formacion Profesional

BEHARREI erantzuteko PROIEKTU IDEIAK

Araudi espezifikoen azterketa. Lehen aipatutako proiektu guztietan, komenigarria litzateke robot

autonomoen erabilerari eragiten dioten araudiak aztertzea. Makinaren eta robotika standarsen direktibak
bete arren, beharrezkoa da

Garraio-aplikazioak. ISOEN1525, JISD6802, ANSI B56.5 aplikazioaren eta betetzearen azterketa
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ARLO HORREKIN ZERIKUSIA DUTEN LHko
PROIEKTUEN ZERRENDA

PROIEKTU LERROAREKIN LOTUTAKO
ENPRESAK

1. atalean aurkeztutako proiektuetan, makinaren araudi
orokorrak eta robotika autonomoaren araudi espezifikoak
betetzen diren aztertu behar da.

ALTER

TOVRheinland
CERTIFIED ||

Asoclacion Espafiola de
Normalizacian y Certificacian
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"‘ ‘ AUTONOMOA oo et i e Eutos HEZKUNTZA SAILA i DEPARTAMENTO DE EDUCACION o—o PS
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5 : FABRIKAZIO
. . . . . . AURRERATUA
Mewe-rea gure ildo estrategikoari dagozkion notiziak igotzen e ® ()
ditugu. Notizi bakoitzari euskarazko eta gaztelerazko -
izenburua jartzen diegu eta sailkatuta daude gure ildo
estrategikoen arabera hashtag baten bidez. =T
e/ ‘ AUTONOMA

- NEWSLETTER

Tknikaren webgunean bi hilean behin argitaratzen dira

albisterik interesgarrienak, euskaraz zein gaztelaniaz eta Nnka
dagokion estekarekin. Newsletter

lkasturte honetan 340 albiste baino gehiago igo ditugu
eta 185 jarraitzaile bi Nodoen artean.
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https://mewe.com/group/61b72dbd8d506f3cb0995543
https://mewe.com/group/5da5e429aff45e6d39c7cde8
https://drive.google.com/file/d/1ZeSqf9dxwzC9POQ8T97d_J9RxG8D0xJs/view
https://drive.google.com/file/d/1E60PH77prUiiCWquNPRMHmJ28451PnP9/view
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Basque VET Applied Research Centre Lanbide Heziketako Sailburuordetza Viceconsejeria de Formacion Profesional LANBIDE HEZIKETA UNEVOC Network Member
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Zamalbide Auzoa z/g - 20100 Errenteria (Gipuzkoa)
T. (+34) 943 082 900
info@tknika.eus
www.tknika.eus

R B O ZF 1 - /77 77 w I\ F D O



mailto:info@tknika.eus

nka EUSKO JAURLARITZA '

b4
Euskadiko LHren Ikerketa Aplikatuko Zentroa o o
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